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APRESENTACAO

Este documento consolida todas as informacGes que deram suporte a formulagdo do
Programa de Investimentos da Sabesp em saneamento basico para a Regido Metropolitana
de S3o Paulo e para o Municipio de S&o Paulo, no periodo de 2010 a 2039.

O Plano de Investimentos ora apresentado foi elaborado pela Sabesp - Grupo de
Investimento, no sentido de associar as agbes técnicas de engenharia as metas
estabelecidas pelo Plano Municipal de Saneamento, dentro de pressupostos de
atendimento a legislacdo, de razoabilidade de execugdo e de integracdo de esforgos, com o
objetivo maior de melhoria da qualidade ambiental do Municipio e da satisfacdo dos
clientes dos servicos de saneamento basico.

Este registro dos critérios, hipoteses e propostas resultantes sera, também, fundamental
como subsidio as avaliagdes e revisdes periddicas do Plano, que ocorrerdo ao longo desse
periodo de 30 anos.
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1. CONTEXTO METROPOLITANO

A Regido Metropolitana de Sdo Paulo - RMSP é composta pelo seu municipio-nlcleo — S&o
Paulo e mais 38 municipios e abriga uma populagdo de cerca de 20 milhGes de pessoas,
gue representa 48% dos habitantes do Estado de Sdo Paulo e 11% da populagao

brasileira, segundo as projegoes do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.

Em termos de localizagao fisica, a RMSP esta quase toda (99% da populacdo) inserida na
Bacia do Alto Tieté, regido caracterizada por significativa caréncia relativa de recursos
hidricos, cerca de 200 m?®/habitante.ano, ante um valor minimo recomendavel, pela

Organizagdo das NagBes Unidas - ONU, de 2.500 m>/habitante.ano.

A RMSP teve uma taxa de crescimento populacional altissima a partir do inicio dos anos
40, de 5 a 6% ao ano, quase dobrando a populacdo a cada década, observando-se uma
queda significativa a partir dos anos 90, até atingir a taxa atual de 1,1% ao ano, conforme
estudo da Fundacdo Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE, “Projecdao da
Populacdo e dos Domicilios para os Municipios do Estado de S3o Paulo e Distritos da
Capital de 2000 a 2038” (SEADE 2009).

Nas ultimas décadas, porém, observou-se um fen6meno que impacta na questdo da
implantagdo e operagdo dos equipamentos urbanos, em especial na infraestrutura sanitaria
e habitacdo: o crescimento populacional das areas periféricas, que requerem novas

implantagdes de infraestrutura e investimentos. O Mapa 1 ilustra esse fendmeno.

Mapa 1 - Taxas Anuais de Crescimento Populacional

Taxa Geométrica de Crescimento Anual
Distritos da RMSP - 1991-2000
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Fonte: Planos Integrados Regionais — PIR/Sabesp 2006
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Por sua vez, esse cinturdo metropolitano estd caracterizado por uma populacdo de baixa
renda, conforme pode ser vislumbrado no Mapa 2, que mostra a distribuicdao do indicador
IPVS: Indice Paulista de Vulnerabilidade Social.

Mapa 2 - Distribuicdo do indice Paulista de Vulnerabilidade Social - 2000

D Municipio de Sao Paulo
I:l Limite de Municipio
Vulnerabilidade

- 1 Nenhuma

2 Muito Baixa

3 Baixa
4 Média
5 Alta

Fonte: IBGE - setores censitarios 2000; Fundag&o SEADE. Il 6 Muito Alta

Fonte: Planos Integrados Regionais - PIR/Sabesp - 2006

A RMSP se caracteriza por grandes contingentes de populagdo e de atividades econ6micas
ocupando areas de mananciais, margens de rios e encostas ingremes. Isso configura um
grande desafio a implementagdo de politicas publicas eficazes de saneamento basico e
ambiental e demanda um grande esforco conjunto — Unido, Estado, Municipios e sociedade

civil, na busca de solugodes.

A Sabesp atualmente opera os servicos de saneamento basico em 32 municipios
metropolitanos e, em seis dos sete municipios restantes a Sabesp é responsavel pela

producdo de agua tratada e pelo tratamento de esgoto.
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2. COMPARTILHAMENTO DE SISTEMAS DE SANEAMENTO

Na Lei Complementar Federal n. 14, de 8 de junho de 1973, que criou, na década de 70,
as regidbes metropolitanas no Brasil, foram considerados como servigos comuns de
interesse metropolitano, entre outros, o aproveitamento dos recursos hidricos, o

controle da poluicdo e o saneamento basico.

Prevalece na RMSP o conceito de sistema integrado para a produgdo e adugdo de agua e
para a interceptagao e tratamento de esgotos. Nesse conceito, grandes estruturas lineares
de aducgdo e interceptacdo e estagbes de tratamento de agua e de esgotos atendem a
quase totalidade da RMSP. As areas que ndo estdo inseridas nesses sistemas integrados
constituem os sistemas isolados, que tém todo o ciclo do saneamento restrito ao dmbito

municipal ou local.

Esta visdo metropolitana, integrada e interligada, tem norteado a elaboracdao de todos os
Planos Diretores de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario desenvolvidos no
ambito da Sabesp nos ultimos 40 anos, bem como o enquadramento dos mananciais a
serem protegidos para o suprimento futuro da Metrépole (em alguns casos localizados fora
dos limites legais da RMSP). A economia de escala proporcionada pelo equacionamento
global dos problemas de saneamento basico vai ao encontro da racionalizagdo da aplicacéo

dos recursos financeiros pelo Estado, com beneficio a populacdo.

Mesmo este entendimento de integracdo metropolitana na RMSP ndao tem se mostrado
suficiente para discussao e busca de solugdes de alguns problemas complexos, como por
exemplo, o abastecimento publico de agua, configurando a necessidade de se estabelecer
um contexto regional mais amplo como o da denominada Macrometréopole Paulista,
formada pelas regidoes metropolitanas de Sao Paulo, de Campinas e da Baixada Santista,

bem como pelas regiGes de Sorocaba e do Vale do Paraiba.

O Mapa 3 mostra as grandes estagOes de tratamento de agua do Sistema Integrado, as
estagoes de tratamentos de esgotos do Sistema Principal da RMSP e as que pertencem aos
Sistemas Isolados. Nesse mapa, também é apresentado o contorno das Areas de Protecdo
e Recuperagcdo aos Mananciais - APRM, em que o uso e a ocupacao do solo sdo
regulamentados por leis especificas, com a finalidade de ndo comprometer os mananciais

utilizados para o abastecimento de agua da Metrépole.
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3. INVESTIMENTOS PREVISTOS PARA OS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO
DE AGUA E DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA RMSP

No contexto da regido metropolitana, os investimentos previstos para os sistemas de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario para o periodo 2010-2039, estdo
apresentados na Tabela 1. Para a estruturacdao desse Plano de Investimentos foram
assumidas metas de atendimento e de qualidade propostas para a RMSP, abrangendo
tanto os sistemas Integrado de Agua e Principal de Esgotos, como todos os sistemas
isolados de agua e esgoto, de forma a compor o montante de investimentos necessarios
para que se atinjam tais metas, ao longo do periodo considerado.

Como limite de abrangéncia deste Plano de Investimentos foi considerada a area de
atuacdo da Diretoria Metropolitana da Sabesp - M, na RMSP, ndo incluindo os municipios
de Guararema, Juquitiba e Sao Lourengo, operados pela Diretoria de Sistemas Regionais -
R e o municipio de Santa Isabel, ndo operado pela Sabesp. Esses municipios sdo atendidos
por sistemas isolados, ndo compondo as bases dos sistemas Integrado de Agua e Principal
de Esgoto da RMSP.

Para a composicdo do Plano de Investimentos, inicialmente foram identificadas todas as
acoOes relativas aos sistemas de abastecimento de agua e aos sistemas de esgotos da
RMSP, visando o atendimento as demandas da regido, com base nos cenarios futuros de
crescimento populacional para os préoximos 30 anos, e o equacionamento dos problemas
existentes e daqueles previstos nos horizontes de curto, médio e longo prazos. Também
foram identificados os programas que contemplam agdes da Sabesp em parceria com a
PMSP e possiveis programas com os demais municipios, especificamente no caso de
despoluicao de cérregos.

A partir da identificagdo dos investimentos necessarios para esses sistemas na RMSP,
focou-se na definicdo do Plano de Investimentos para o municipio de S&o Paulo,
apresentado no item 4 deste documento.
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TABELA 1. PLANO DE INVESTIMENTO PARA A RMSP

MSP / DEMAIS MUNICIPIO / TOTAL RMSP
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4. PLANO DE INVESTIMENTOS PARA O MUNICIPIO DE SAO PAULO NOS
SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Este item e os capitulos I a V deste relatéorio tém como objetivo apresentar os
investimentos previstos para o municipio de Sdo Paulo no periodo 2010-2039, relativos aos
sistemas de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario, e principalmente, todo o
embasamento técnico e conceitual que orientou a definicdo desses investimentos, como
também o critério estabelecido para a determinacdo da parcela relativa ao municipio
naqueles investimentos que se caracterizaram como agdes e obras compartilhadas pelos
municipios da RMSP.

Com esse intuito foram estruturados capitulos especificos com o0s conceitos,
caracterizagOes e identificacao das necessidades de investimentos:

. 1. Sistema PUblico de Abastecimento de Agua;

« II. Sistema Publico de Esgotamento Sanitario;

« III. Acdes Comuns aos Sistemas de Abastecimento de Agua e de Esgotamento
Sanitario: Programa Vida Nova (Recuperacdo de Mananciais) e de Renovagdo de
Ativos;

« 1V. Critério de Rateio dos Investimentos para o Municipio de Sdo Paulo;

« V. Plano de Investimentos para o periodo 2010-2039

+ Anexo - Glossario

4.1. Aspectos Relevantes Considerados na Formatacao do Plano de
Investimentos para o Municipio de Sao Paulo

Na analise do Municipio de Sdo Paulo, as discussbes entre a Sabesp e a PMSP identificaram
alguns pontos cruciais para a formatacao e quantificagdo dos investimentos aqui definidos,
quais sejam:

« Os indicadores atuais de prestacdo de servicos de agua e esgotos foram
desdobrados em dois: o de Cobertura (disponibilizacao das redes de agua e esgoto)
e o de Atendimento (efetiva conexao do imével a rede publica);

+ O atual indicador de tratamento dos esgotos coletados (em volume, estabelecido
pelo Sistema Nacional de Informagdo sobre Saneamento - SNIS) ndo é suficiente
para se medir a situacdo do tratamento, devendo ser complementado, até a
proxima revisao do Plano de Investimentos, por outro indicador que considerara o
numero de imoveis que encaminham seus esgotos ao tratamento, em relagdo aos
imoveis que tém seus esgotos coletados, o que significara um grande avancgo na
gestao desse servigo;

« Para a analise da universalizagdo é fundamental o conhecimento das fragdes do solo
urbano ocupadas por assentamentos precarios que requerem processos de
regularizagdo e urbanizagdo para que se possa implantar a infraestrutura sanitaria;
especial atencdo deve ser dada as faixas lindeiras aos rios e cdrregos e fundos de
vale, que devem estar preferencialmente desocupadas para que se possam
implantar os coletores tronco, necessarios ao encaminhamento dos esgotos ao
tratamento. Nesse sentido, buscou-se compatibilizar os cronogramas de
implantagdo dos coletores tronco previstos para o sistema de esgoto com os
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cronogramas dos programas a cargo da Secretaria Municipal de Habitacdao - Sehab,
em parceria com a Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano - CDHU,
conforme detalhado no Plano Municipal de Habitacdo, estabelecendo-se um
importante processo de integracdo entre as equipes técnicas das instituigdes. Este
esforco também definiu parametros que resultaram nos indices de cobertura e
tratamento de esgotos, plausiveis nos horizontes de planejamento aqui
estabelecidos;

O compartilhamento das estruturas do Sistema Integrado de Abastecimento de
Agua e do Sistema Principal de Esgotos requereu a proposicdao de um critério de
rateio (cota-parte do Municipio de Sdo Paulo), que levou em conta a utilizacdo
dessas estruturas em termos de vazdes demandadas pelo Municipio, na situacao
atual e nas situacdes planejadas para o futuro, em sintonia com as proposicdes dos
Planos Diretores elaborados pela Sabesp;

Nos sistemas operados pela Sabesp ha muitos ativos que ja necessitam de
substituicdo, ou que necessitardo ser substituidos ao longo dos 30 anos de
Contrato. Este € um processo natural em qualquer empresa de infraestrutura. Os
grandes desafios de expansdo dos sistemas lineares da Sabesp na RMSP ja foram,
em grande parte, superados, restando a tarefa igualmente importante de manter e
renovar esses ativos operacionais, de forma a se assegurar o padrdao adequado de
prestacao de servicos de saneamento;

As agéncias ambientais estdo cada vez mais incrementando os niveis de qualidade
exigidos nos processos de tratamento de agua e de destinacgdo final dos efluentes
tratados e dos lodos das estacdOes de tratamento, esperando-se, dai, aportes
tecnoldgicos nos processos da Sabesp para o atendimento a legislacdo;

A agéncia reguladora do setor de saneamento no Estado de Sao Paulo (Arsesp) ja é
uma realidade e, junto com os consumidores dos servigos, certamente demandara
elevacao continua dos padroes de qualidade dos servigos de saneamento;

A questdo de recuperacdo e protecdo dos mananciais € premente e exige a
integracdo de esforcos de varios agentes publicos nas bacias hidrograficas; ndao se
pode admitir a perda de disponibilidade hidrica em qualquer manancial hoje
disponivel, pois as solucGes de desenvolvimento de novos sistemas produtores
buscam aguas em bacias vizinhas a do Alto Tieté, com custos mais elevados e
complexos equacionamentos das demandas ambientais;

Para enfrentar as disputas cada vez maiores pelos recursos hidricos disponiveis e
demonstrar eficiéncia na gestdo operacional de seus sistemas de abastecimento de
agua, é imprescindivel o esforgo continuo no combate as perdas reais (vazamentos)
e aparentes (comerciais), utilizando-se as melhores praticas hoje existentes no
mundo, de maneira a se atingir patamares de perdas economicamente viaveis.

As maiores demandas da sociedade atualmente, em relagdo a infraestrutura de
saneamento, recaem sobre o equacionamento dos problemas de coleta e tratamento dos
esgotos. A continuidade do Projeto Tieté sera fundamental para o atendimento dessa
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demanda. Além desse grande esforgo referente ao aporte de recursos financeiros, um fator
importante e complexo é a exequibilidade das agdes em fungdo dos aspectos sociais e de
ocupacgao urbana que caracteriza essa regido. A exemplo do Programa Cérrego Limpo na
parceria efetiva e de larga escala entre a Sabesp e a PMSP, o pleno exercicio da
cooperacdo institucional entre a Concessionaria e a Prefeitura, dentro das respectivas
responsabilidades e atribuicOes, é essencial para antecipar e lograr resultados concretos na
melhoria da qualidade das &guas dos cursos d'agua que cruzam o tecido urbano, em que
também pesa a atuacdo proativa da populagdo paulistana.

O fortalecimento das relagdes institucionais entre a Sabesp e a PMSP, nas fases de
planejamento, projeto, implantacdo e operacdo dos sistemas de agua e esgotos, sdo
pontos essenciais a serem buscados, alcangados e praticados, que resultardao em
economias e melhorias ambientais e na salde publica, a serem usufruidas pela populacéo
paulistana e, também por toda a populacao metropolitana.

A seguir serdo apresentados os principais topicos, critérios e propostas que
fundamentaram o Programa de Investimentos da Sabesp para o Municipio de Sdo Paulo ao
longo do periodo de 2010-2039.

4.2. Estruturacdao do Plano de Investimentos para o Municipio de Sao
Paulo

Este Plano de Investimentos é resultado da identificagdo de acGes e obras necessarias para
os sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario no periodo 2010-2039,
tendo como objetivo o atendimento as metas definidas em consonancia com o Plano
Municipal de Saneamento:

+ Ampliacdo dos indicadores de atendimento dos servigos de saneamento no municipio
(dgua e esgoto), propondo-se:

- ampliacgdo do indice de cobertura com abastecimento de agua para:
» 98,7%% em 2018;
= 100% em 2024;
- ampliagdo do indice de atendimento com abastecimento de agua para:
= 96,5% em 2018;
* 98% em 2024;
- ampliacdo do indice de cobertura com coleta de esgoto para:
* 96,7% em 2018;
= 100% em 2024;
- ampliagdo do indice de atendimento com coleta de esgoto para:
= 91,6% em 2018;
* 95% em 2024;
- ampliacdo do indice de tratamento do esgoto coletado para:
= 93% em 2018;
= 100% em 2024.

- a partir de 2024, manutengdo dos indices a serem atingidos, até o final do
Contrato.
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« garantia da disponibilizacdo quantitativa regular e continua de agua tratada a populacao;
+ melhoria da qualidade da agua tratada distribuida a populagdo;

« melhoria da qualidade do efluente do esgoto tratado;

+ melhoria da qualidade dos servigos prestados a populacgéo;

+ redugdo da perda de agua tratada no sistema de abastecimento.
O Quadro 1 apresenta o resumo dos investimentos previstos para o municipio de Sdo Paulo.

Quadro 1 - Resumo dos Investimentos — Sistema Integrado de

Abastecimento de Agua e Sistema de Esgotamento Sanitario da RMSP -
Total Geral e Parcela do MSP - (Obras Exclusivas e Compartilhadas)

1= jun/2009
Parcela de Investimentos para o MSP (R$1000)
Valor Compartihado Vel
Sistema Item Exclusivos MSP Valor Total MSP | 2010-2018 2019-2024 2025-2039
Total RMSP MSP
Sistema Integrado (Produgdo 2298624 1361507 267.455 1629.051|  1339.426 156.465 133.161
Aduco / Reservacéo)
 Expansao do Sistera de 1025180 1025180 | 508251 224,449 292.480
Distribuicdo (redes e ligagdes)
ABASTECIMENTO Tratamento Avancado 373531 220.558 220.558 190.508 30.050
DE AGUA N )
Renovacao de Ativos 3.460.500 2.005.118 1.344.241 3.349.359 471.663 677.692 2.200.004
Controle e Reducéo de Perdas 2.508.294 2.508.294 852.117 510.986 1.145.191
TOTAL Agua 6.132.655 3.587.273 5.145.170 8.732.443 3.361.965 1.599.642 3.770.836
Sistema Principal (ETES, 1.964.394 1204.793 810.434 2015227 | 1.697.207 197.143 120877
Interceptores e Coletores)
Expansdo do Sistema de Coleta 1744.272 1.744.272 919.044 390.991 434237
(redes e ligaces)
Lodo (Secagem) 450.000 278.381 278.381 70.238 78.802 129.341
ESGOTAMENTO Tratamento Terciario 568.800 350.945 350.945 - 167.879 183.066
SANITARIO Renovagcdo de Ativos 2.869.499 1.771.787 945.000 2.716.787 381.157 546.353 1.789.277
Cérrego Limpo 829.240 829.240 342.343 224.042 262.855
Reuso 45.000 45.000 45.000
TOTAL Esgoto 5.852.693 3.605.906 4.373.946 7.979.852 3.454.988 1.605.210 2.919.654
Programas de Recuperac&o de Mananciais 228.216 136.521 87.809 224.330 206.704 17.626
TOTAL GERAL 12.213.564 7.329.700 9.606.925 16.936.625 7.023.658 3.222.478 6.690.489

PREMISSAS CONSIDERADAS

a) Manutencgdo do Plano de Metas (Expansdo + Crescimento Vegetativo; indices de atendimento e de cobertura -
agua e esgoto);

b) Meta de Tratamento Avangado para agua tratada atendida até 2018 (ETAs ABV e Taiagupeba) e até 2020 (ETA
Rio Grande);

c) Avango na qualidade do tratamento de esgotos - Tratamento Terciario nas ETEs;

d) Renovagdo dos Ativos existentes.
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I. ABASTECIMENTO PUBLICO DE AGUA
NA REGIAO METROPOLITANA DE SAO PAULO E NO
MUNICIPIO DE SAO PAULO

I.1. CONSIDERAGOES GERAIS SOBRE O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DA RMSP

A Regido Metropolitana de Sdo Paulo abrange uma area de 8.051 km2 e encontra-se quase toda
inserida na Bacia do Alto Tieté, com aproximadamente 20 milhdes de habitantes distribuidos
por 39 municipios. Destes municipios, 29 sdo atendidos pelo Sistema Integrado, sendo 23
municipios operados diretamente pela Sabesp. Os demais sao atendidos por Sistemas Isolados.
A Tlustragdo I.1 mostra o sistema de abastecimento e a atuagdo da Sabesp na RMSP.

Ilustracao 1.1 - Sistema de Abastecimento e Atuacao da Sabesp na RMSP

: )

{

SANTA ISABEL

MAIRIPORA

SALESOPOLIS

( EéSREN 0
DA SER&

SISTEMA DE ADNRESTRAFAD

ABASTECIMENTO | o oo | MUNIGIPAL

JUQUITIBA /
INTEGRADO
ISOLADO 08 01

TOTAL 32 o7

O Sistema Integrado de Abastecimento € composto por 8 (oito) Sistemas Produtores,
compreendendo oito estacdes de tratamento de agua (ETAs) e um complexo sistema de
aducdo de agua tratada, denominado Sistema Adutor Metropolitano - SAM. Esse sistema
de aducdo é estruturado em 1.270 km de adutoras e 126 centros de reservagdo de agua
tratada, tendo sido projetado de forma a abranger a area metropolitana conurbada e
interligar os principais Sistemas Produtores da Sabesp na regido. O sistema de distribuicao
se compOe de cerca de 24.000 km de redes de distribuicdo, além de uma grande
quantidade de boosteres e estacdes elevatdrias.

A Tlustracao 1.2 identifica os sistemas produtores que compdem o Sistema Integrado no
contexto da RMSP.
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Ilustracao 1.2 - Sistemas Produtores do Sistema
Integrado de Abastecimento de Agua da RMSP

Cada Sistema Produtor corresponde, inicialmente, a uma determinada area de influéncia,
proporcional a sua capacidade de producdo e a demanda pelo atendimento, e
geograficamente proxima & respectiva Estacdo de Tratamento de Agua - ETA. Por meio do
SAM, esses sistemas se interligam, possibilitando a transferéncia de agua tratada entre as
areas de influéncia, de forma a se estabelecer a integracdao dos sistemas produtores para
o atendimento a demanda da RMSP. O Quadro I.1 apresenta as caracteristicas dos
sistemas produtores. A Ilustragdo 1.3 apresenta os sistemas produtores, suas respectivas
areas de influéncia e as principais linhas de aducdo do SAM.

Quadro 1.1 - Sistema Integrado -
Disponibilidades Hidricas e Capacidades Produtivas

SISTEMA PRODUTOR Higfzsngrfl;g(l)-:D&DsE/s) CAPACI?;'Z';SOMINA"

Cantareira(*) 31,3 33,0
Guarapiranga(*) 14,3 14,0
Alto Tieté(*) 9,7 10,0

Rio Grande 4,8 5,0

Rio Claro(*) 4,0 4,0

Alto Cotia 1,1 1,2

Baixo Cotia 0,8 0,9
Ribeirdo da Estiva 0,1 0,1
Total 66,1 68,2

Fonte: PDAA-2004
(*) atendem diretamente o MSP
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Ilustracdo I.3 - Sistema Adutor Metropolitano e Areas de Influéncia
dos Sistemas Produtores do Sistema Integrado
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I.2. PROJECAO DA DEMANDA DE AGUA PARA ABASTECIMENTO DA RMSP

Inicialmente, o estudo de demanda foi desenvolvido quando da elaboracao do Plano
Diretor de Abastecimento de Agua da RMSP - PDAA-2004, a partir de elementos definidos
no Estudo Demografico desenvolvido para esse PDAA (populagdo, niumero de domicilios e
evolugdo do nimero de empregos), bem como de dados operacionais, limites dos setores
de abastecimento, indicadores de consumo, indices de perdas e de coeficientes de
variacdo de consumo. O referido estudo abrangeu os municipios atendidos pelo Sistema
Integrado e por sistemas isolados de abastecimento, excetuando-se os municipios de
Guararema e de Santa Isabel. O primeiro foi contemplado no “Plano Diretor de
Saneamento Basico dos Municipios Operados pela Sabesp nas Bacias Hidrograficas do Rio
Paraiba do Sul (UGRHI-2) e Serra da Mantiqueira (UGRHI-1)", e o segundo, trata-se de
sistema isolado ndo operado pela Sabesp.

O parametro especifico adotado para o estudo de demanda foi o do “consumo por
economia”’, expresso em m3/economia.més, calculado a partir do volume micromedido e
do nimero de economias ativas.

A partir de 2006, foram realizadas adequagOes da curva da demanda com a atualizagao
dos dados e indicadores operacionais, conforme apresentado no item 1.2.4., adotadas para
a formatacgdo do Plano de Investimentos.
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I.2.1. CONCEITOS GERAIS

A demanda média foi definida como a soma do consumo total com a parcela de perda
real, tendo sido calculada para cada setor de abastecimento do Sistema Integrado e
municipio, nos casos de Sistemas Isolados.

DEMANDA MEDIA = CONSUMO TOTAL + PERDAS REAIS - VOLUMES A SEREM
REDUZIDOS (Uso Racional + Reuso + Impacto da Tarifa)

onde,

CONSUMO TOTAL = CONSUMOS MEDIDOS + PERDAS APARENTES

e

CONSUMOS MEDIDOS = CONSUMOS (Residencial + Comercial + Industrial + Publico
+ Operacional) + Grandes Consumidores

Da analise dos valores de consumos médios por economia, depreendeu-se a necessidade de
dois tipos de correcao. Primeiramente foi realizada uma adequacao dos consumos medidos em
relagdo aos Indices de Regularidade de Abastecimento - IRA e de Regularidade da Distribuigdo -
IRD. Os setores ou municipios que apresentaram IRA ou IRD abaixo de 98%, limite do indicador
de abastecimento considerado satisfatério de acordo com critério estabelecido pela Divisdao de
Controle da Aducdo da Sabesp - MACC, tiveram seus consumos por economia ajustados de
forma a representar valores que atendessem a essa condicdo. Em uma segunda etapa de
ajuste, adotou-se um intervalo de valores, variando de 12 m3/econ.més (limite inferior) a 21
m3/econ.més (limite superior), no qual todos os setores foram enquadrados. No PDAA, foi
avaliado o periodo 1998-2002 e definidos como valores de consumo por economia aqueles
registrados no ano 1999 por ser esse o0 ano, no periodo, que apresentou os melhores IRAs.

Com a aplicacao dessas correcoes, foram definidos os valores de consumo por economia a
serem adotados para o ano base (2000) da projecao do PDAA.

1.2.2. PROJECAO DA DEMANDA MEDIA

> Consumo Medido

Para o calculo do consumo medido, o pardmetro basico utilizado foi o “consumo por
economia”, discretizado por categoria de consumo (residencial, comercial, publico e
industrial) e por setor de abastecimento, utilizando-se a unidade “m3/econ.més”,
adotados os seguintes critérios:

. Indice de Atendimento nos sistemas de abastecimento de &gua da RMSP igual a
100%;

e consumo por economia (m3/econ.més), obtido através da relacdo: volume mensal
micromedido/n® economias ativas, calculado para cada categoria de consumo;
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« numero de economias residenciais igual ao nimero de domicilios projetados;

« numero de ligagbes totais, calculado a partir do nimero de economias totais,
mantendo-se constante a relacao atual “n® econ. totais/n® ligagdes totais”.

Critérios para a evolucdo dos consumos de cada categoria:

« Consumo Residencial: evolucao do respectivo “consumo por economia”, sendo que,
1/3 do valor foi mantido constante e 2/3 evoluindo de acordo com o nimero projetado
de habitantes por domicilio;

« Consumo Publico: “consumo por economia publica” mantido constante, sendo que o
nimero de economias acompanhou a mesma taxa de evolucdo da projecao
populacional;

+ Consumos Comercial e Industrial: “consumo por economia” mantido constante e o
nimero de economias evoluindo de acordo com a projecdo do niumero de empregos,
elaborada no ambito do PDAA;

e Grandes Consumidores: mantidos os consumos como valores constantes, iguais aos
atuais, ao longo do todo o periodo de planejamento.

> Perdas no Sistema de Distribuicdo

No PDAA foi incorporado o novo parametro de perdas adotado pela Sabesp, agora definido
como L/ligagdo.dia, em substituicdo ao indice percentual até entao considerado.

A perda de agua no sistema de distribuicdo &, basicamente, definida por duas parcelas: a
de perda real e a de perda aparente.

Define-se como perda real a parcela de agua efetivamente perdida no sistema (vazamentos
e extravasamentos) e, como perda aparente, a parcela utilizada pela populagdo, mas nao
medida, incluindo-se nesta a imprecisao de micromedicao, fraudes, falhas de cadastro,
assentamentos precarios e outros. O volume de perda aparente projetado sera incorporado
ao consumo.

> Racionalizacdo do Uso da Agua

Para a projecao da demanda, considerou-se a aplicagdao do Decreto Estadual n® 45.805,
que institui o Programa Estadual de Uso Racional da Agua Potavel - PURA, na projecdo do
consumo publico até o ano de 2025. Foi também considerado um provavel impacto do
PURA no consumo residencial, cujos coeficientes de redugdo foram definidos
especificamente para cada cenario de estudo e estdo apresentados no Quadro 1.2.

> Reuso de Efluentes das Estacoes de Tratamento de Esgoto

Para identificacdo e avaliagdo do potencial de utilizagdo de dgua de reuso proveniente das
estagdes de tratamento de esgotos integrantes do Sistema de Esgotamento Sanitario
Principal da RMSP, a Unidade de Negécio de Tratamento de Esgotos da Diretoria
Metropolitana da Sabesp, contratou um estudo para avaliar o mercado potencial, atual e
futuro, de demandas por agua de reuso na regido. Esse estudo verificou que a maior parte
do potencial de agua de reuso esta nas economias do tipo industrial e que, em muitos
casos, viria a substituir fontes proprias de dgua dessas industrias. Por esta razdo, e devido
a pequeno potencial verificado, a reducao de consumo em funcdao do reuso nao foi
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considerada no calculo da demanda para a produgdo. Entretanto, o impacto do reuso ndo
esta totalmente descartado para as projegdes futuras da demanda de agua da RMSP,
devendo ser avaliado ao longo do tempo.

I1.2.3. CRITERIOS E DEFINICAO DOS CENARIOS DE ESTUDO

Para a projecdao da demanda ao longo do periodo de estudo foram formulados dois
cenarios, denominados Tendencial e Dirigido.

» Cenario Tendencial

Este cenario considerou a variacdo da demanda basicamente em fungdo da variacdo da
populacdo e que as acdes da Sabesp ligadas ao controle de perdas, ao reuso de efluentes
das ETEs e a politica tarifaria se manterdo até o final do periodo de planejamento, nos
mesmos niveis apresentados no ano base da projecdo. Foi considerado que havera
variacdo no consumo apenas devido a acgdes relativas ao uso racional da agua, afetando
0s consumos residencial e publico.

> Cenario Dirigido

Para este cenario, foi considerada a variacdo dos componentes vinculados a gestdo da
demanda, ao longo do periodo de planejamento, sendo incorporada a influéncia dos
seguintes fatores:

« Controle de Perdas;

« Racionalizagdo do uso da agua;

» Reuso de Efluentes das ETEs da RMSP; e
+ Politica tarifaria.

No que se refere as perdas na distribuicdo, foi proposta como meta a ser atingida em
2020 o valor médio de 250 a 300L/lig.dia para as “perdas totais”. Esses valores
referenciais foram definidos dentro do Programa de Reducdo de Perdas da Diretoria
Metropolitana, conforme apresentado na Nota Técnica “Perdas na Distribuicdo de Agua no
Municipio de Sao Paulo”, anexo do Plano de Metas.

A influéncia dos fatores reuso e politica tarifaria ndo foi inicialmente considerada nessa
projecao do PDAA. Contudo, esses fatores deverdao ser monitorados e sua influéncia
incorporada a projecdo da demanda ao longo do processo de acompanhamento e
adequacao do Plano Diretor, para definicdao das intervencdes no Programa Metropolitano
de Agua, atualizado anualmente para efetivacdo do programa de investimentos da
Sabesp.

No Quadro 1.2 estdo apresentados os critérios especificos adotados no PDAA para a
projecdao da demanda em cada um dos cenarios propostos.
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Quadro 1.2 - Critérios para a Projecdo da Demanda Média‘") - PDAA - RMSP

Cenarios Tendencial Dirigido
redugdo 2% em 2010
~ Residencial redugdo 2% a partir de 2010
% reducdo 3% a partir de 2015
o
£ Publico reducdo 20% a partir de 2005
5
g Comercial /
o Industrial Evolugdo proposta sem redugdo
Operacional / Social
aw em 2000, adotada média de 2001
c LigacOes existentes
I e novas reducdo 2% em 2010
3 reducdo 2% a partir de 2010
< reducdo 3% a partir de 2015
o
S para 2000, adotada média de
F] 2001
2
k= . em 2005, valores iguais aos de
2 para 2000, adotada média de 2000
a 2001
2 2010 a 2025: reducdes previstas
w = LigacBes existentes para todos os qiingiiénios', com
g 2 incorporacao parcial das vazoes
E recuperadas, sendo:
¢ 70% no periodo 2000/2010
2005 a 2025 mantidos os valores ,
adotados para 2000 * 95% no periodo 2010/2015
¢ 100% no periodo 2020/2025
Ligacdes Novas reducBes previstas para todos os qliingiiénios®
2000 e 2005 : 4,25% 2000 e 2005 : 4,25%
30(5)
Perdas na Adugao 2010 a 2025: reducdo 2010 a 2025: reducdo
progressiva até 3,6% progressiva até 3,25%

(1) - as redugdes foram adotadas com referéncia as evolugbes propostas, de acordo com o item 1.2.2;

(2) - para a perda aparente ndo foram adotados os coeficientes especificos de reducdo de perdas, por se tratar
basicamente de perda de faturamento. Essa parcela de vazdo serd incorporada ao consumo (item 1.2.2);

(3) - valores disponibilizados pelo Departamento de Planejamento Integrado da Metropolitana — MPI;

(4) - metas de redugdo de perdas - Programa de Reducédo e Controle de Perdas da Diretoria Metropolitana;

(5) - Indice de perda no SAM, aplicado & demanda média resultante das parcelas de consumo total e perdas na
distribuicdo;

(*) - Critérios adotados na elaboragdo do PDAA, para o atendimento a RMSP. Todas as redugbes e pardmetros
propostos foram aplicados a cada quingiénio da projecéo.

Deve ser ressaltado que as projecdoes de demandas apresentadas consideram o
atendimento de forma integral e em niveis mais adequados dos que aqueles registrados
nas areas atendidas pelo Sistema Integrado, no ano base da projecdo, portanto,
corrigindo as situacGes de demanda reprimida e de falta d’agua. As metas de reducéo de
perdas foram consideradas de forma parcial no cenario Tendencial (apenas para as
ligagGes novas), e integramente no cenario Dirigido da projecdo de demanda para
producao.
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1.2.4. ADEQUAGCAO DA CURVA DE DEMANDA PARA O SISTEMA INTEGRADO DE
ABASTECIMENTO

Para formulacdo do Programa Metropolitano de Agua - PMA 2007, a partir dos dados e
indicadores operacionais registrados no ano de 2005, foi possivel estabelecer os
parametros para a primeira avaliacdo da projecao de demanda proposta no Plano Diretor
de Abastecimento de Agua da RMSP - PDAA.

Este primeiro ajuste da projecdo do PDAA, adotados os critérios do cenario Tendencial,
resultou em uma curva intermediaria entre os dois cenarios do PDAA, o que possibilitou a
postergacdo de alguns investimentos previstos no Plano para médio e longo prazos,
mantido o horizonte de planejamento, ano 2025, e definiram os investimentos previstos
no PMA 2007.

Para a atualizagdo do PMA, em 2008, foi feita nova avaliacdo da curva da demanda com
os dados operacionais de 2006, observando-se a manutencdo das agOes propostas para o
Sistema Integrado no PMA 2007.

Para a avaliacdo de 2009, além da atualizacdo dos dados operacionais, considerou-se
também a nova projecdo demografica (populagdo e nimero de domicilios) realizada pela
SEADE, para a Sabesp, a partir dos dados e informagdes obtidas na Contagem 2007 e
ampliacdo do horizonte de projecdo, ano 2038, para subsidiar as renovagdes dos contratos
de concessdo com os municipios operados pela Sabesp e o Plano de Abastecimento da
Macrometrépole Paulista, este Ultimo em desenvolvimento no ambito do governo estadual,
sob coordenacgao da Secretaria de Estado de Saneamento e Energia - SSE.

Especificamente para o municipio de Sdo Paulo, em funcdo das caracteristicas de
urbanizacdo do municipio, foi realizado um estudo de avaliacdo da area atendivel em
relagcdo a caracterizagao utilizada pelo IBGE para a definicdo de areas urbana e rural,
redefinindo-se a populacdo e o nimero de domicilios a serem considerados para efeito de
atendimento a demanda de abastecimento publico, no ambito do Sistema Integrado. Esse
estudo é objeto da Nota Técnica "“Indices de Cobertura e de Atendimento com
Abastecimento de Agua e Coleta de Esgoto”, apresentada no Plano de Metas .

O Quadro 1.3 apresenta as evolugbes de populagdo e de domicilios consideradas na
projecao da demanda atualizada, a qual ird nortear a definicdo das intervengoes
necessarias no Sistema Integrado de Abastecimento da RMSP.
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.2.5. Resumo da Projecdo de Demanda para o0 Sistema Integrado de
Abastecimento da RMSP

A seguir sdo apresentados os resultados da projecdo de Demanda Média para a RMSP, na
area de abrangéncia do Sistema Integrado, considerando-se os Cenarios Tendencial
atualizado (PMA) e Dirigido (PDAA).

Quadro 1.4 - Projecdo das Demandas (m3/s) - Sistema Integrado(®

Ano Cenérit_: Cgr_lé_rio Ano Cenéric_) C_el_ﬁ_rio
Tendencial Dirigido Tendencial Dirigido
2010 71,39 71,14 2025 78,69 75,01
2011 71,97 71,46 2026 79,13 75,16
2012 72,55 71,78 2027 79,57 75,30
2013 73,13 72,10 2028 80,00 75,45
2014 73,71 72,41 2029 80,44 75,59
2015 74,29 72,73 2030 80,88 75,74
2016 74,75 72,98 2031 81,35 75,89
2017 75,21 73,24 2032 81,82 76,04
2018 75,68 73,49 2033 82,29 76,19
2019 76,14 73,74 2034 82,77 76,34
2020 76,61 73,99 2035 83,24 76,49
2021 77,02 74,20 2036 83,61 76,61
2022 77,44 74,40 2037 83,99 76,73
2023 77,86 74,60 2038 84,37 76,84
2024 78,28 74,81 2039 84,74 76,96

(1) - inclui os municipios Permissionarios

Grafico 1.1 - Projecao das Demandas Médias para o Sistema Integrado
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I.3. ATENDIMENTO A DEMANDA PROJETADA PARA A RMSP

A partir das disponibilidades hidricas dos mananciais explorados, das capacidades atuais
dos sistemas produtores e da evolucdo da demanda média, identificou-se o binémio
oferta-demanda e, como conseqtliéncia, as necessidades de incremento de mananciais, de
tratamento, de aducdo e reservagdo de agua tratada.

A avaliacdo das intervencbes necessarias no Sistema Integrado ndo considera apenas a
visdo global do atendimento em sua area de abrangéncia, mas também as particularidades
regionalizadas do sistema, desequilibrado em relagdo a producdo na regido oeste da RMSP,
em contrapartida a uma elevada demanda pressionada pelo alto indice de crescimento
populacional no anel periférico da regido, como se apresenta na Ilustracdo 1.4.

Ilustracdo I.4 - Crescimento da Demanda na Area de Atendimento do Sistema
Integrado de Agua -2000-2015

13 ; -
‘\——’J—j Mairipora

Santa |sabel

Cajamar
Sirapora do Bom Jesus

Guararema

Santana de Parmaiba

by

.'T:/Iog\ das Cruzes

ETA Taiagupeba
) 15 m3/s

Biritiba-Mirim
ETA Casa Grande
4mi/s

Bl Mais de 25%
ETA Rib. Estiva & 0,
e [ Até 25%
[ Decréscimo

'ETA Alto Cotia
1,2 m3/s

by
Itapecerica da Serra

Sao Lour, da Serra

Juquitiba

Fonte: PDAA

A regido oeste é caracterizada pela caréncia de recursos hidricos disponiveis na propria
regiao, dependendo fundamentalmente de sistemas produtores localizados em outras
areas e da transferéncia de agua tratada através do sistema adutor metropolitano - SAM.

Sob este enfoque, cabe destacar a importdncia do novo sistema produtor com captagdo na
bacia do Alto Juquia, denominado Sistema Produtor Sdo Lourengo, para o atendimento a
regido oeste da RMSP e estratégico para o equilibrio do Sistema Integrado de
abastecimento e fundamental para o e manutencao dos niveis adequados de atendimento
das demais regides, considerando o conceito de integracao metropolitana entre os
sistemas produtores que compdem o Sistema Integrado.

Para a definicdo das agOes necessarias, foram avaliadas, além do conjunto geral dos
sistemas produtores, também as condiges de cada sistema em sua area de atendimento,
inserindo-se nesse contexto os oito sistemas produtores e o Sistema Adutor
Metropolitano, este responsavel pelas interligagoes e flexibilizacdo do Sistema Integrado.

Plano de Investimentos 2010-2039 - MSP 25



Companhia Estadual de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo - Sabesp

A formulagdo de alternativas para o atendimento a demanda teve como premissas basicas:
» Manutencao integral dos sistemas produtores atuais (mananciais e ETAs);
« Atendimento a demanda no horizonte de planejamento;
* Novos mananciais com maior facilidade legal e institucional;
« ETAs com possibilidades de ampliacao, e
« Menores interferéncias no Sistema Adutor Metropolitano - SAM.

1.3.1. DISPONIBILIDADE HIDRICA

Quando da elaboracdo do PDAA, a disponibilidade hidrica considerada para o Sistema
Integrado era de 66,1m3/s, conforme apresentado no item 1.1, Quadro I.1. Dessa forma,
a necessidade de ampliagdo para atender a demanda projetada e a definicao de novos
aportes teve como base esse valor, refletido no Grafico 1.2, apresentado no item 1.3.2.
Essa foi a disponibilidade hidrica também assumida para o PMA e a partir da qual foram
acrescidos os novos aportes. Dessa forma, no PMA, a projecao da disponibilidade hidrica
para o ano 2007 é a apresentada no Quadro II.5, a seguir.

Em 2007, o Plano da Bacia Hidrografica do Alto Tieté, elaborado pela FUSP, apresentou
novo balanco hidrico para a bacia do Alto Tieté, considerando a atualizacdo da outorga do
Sistema Cantareira, as regularizacdes de outorgas na bacia, em andamento pelo DAEE e a
mudancga na regra operacional da Billings para a geracao de energia na Usina Henry
Borden (Portaria n°® 21, de 30 de julho de 2007 - Ministério das Minas e Energia).

Esse novo balanco hidrico identificou reducdo na disponibilidade hidrica para o
abastecimento publico, gerando novos valores a serem considerados para definigdo do
incremento de novos aportes para atendimento as novas demandas do Sistema Integrado.

O Quadro 1.5 apresenta a situacdao da disponibilidade hidrica adotada no PMA e aquelas
resultantes, a partir de 2007, ao se incorporar os valores considerados no PBH-AT — FUSP 2007.

Quadro 1.5 - Situacdo das Disponibilidades Hidricas (m3/s)

Sistema PDAA-PMA PBH-AT

Comentarios
Produtor 2004 | 2007 2007

Renovacdo da outorga do Cantareira e exigéncia de vazdes

Cantareira 31,3 31,3 29,9 minimas no Juqueri de 0,5m3/s para 1,0m3/s

Limitagdes na transferéncia Taquacetuba-Guarapiranga em
Guarapiranga 14,3 16 13 fungdo do nivel minimo da Billings, reflexo da regra da EMAE
para geracdo de energia assegurada.

Regularizagdo de outorgas para irrigantes a jusante de Biritiba
(0,51m3/s), ampliacdo da outorga para a Semae e outros
Alto Tieté 9,7 15,6 14,2 usuarios da bacia do Alto Tieté. Ndo considerado ainda o
alteamento da barragem Taiagupeba, o que acrescentara
0,4m3/s.

Reflexo da regra da EMAE para geragao de energia

Rio Grande 48 48 4 assegurada e regularizacdo de outorgas de usudrios da bacia
Rio Claro 4 4 4,4 Resultados da modelagem para o PBH-AT
Alto Cotia 1,14 1,14 1,5 Resultados da modelagem para o PBH-AT
Baixo Cotia 0,8 0,8 1 Resultados da modelagem para o PBH-AT
Rib. Estiva 0,1 0,1 0,1 Sem alteragao
TOTAL 66,1 73,7 68,1 Reducdo total na disponibilidade hidrica para o Sistema

Integrado, a partir de 2007.
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1.3.2. AMPLIACAO DA PRODUCAO DE AGUA TRATADA

A partir dos mananciais classificados e das premissas estabelecidas, foram propostas as
seguintes configuracdes para os sistemas produtores:

+ ampliacdo do sistema produtor Alto Tieté - SPAT, em duas etapas:

- 1@ etapa: para 15m3/s (complementacao das represas do SPAT),
- 23 etapa: para 20m3/s (implantagdo das represas Itapanhau/Itatinga);

« ampliacdo do sistema produtor Rio Grande para 7m3/s, considerando o fechamento
e interligagao do brago do Rio Pequeno;

» implantagdo de um novo sistema produtor na regido sudoeste, o S3o Lourengo,
tendo como manancial o rio Juquia, no municipio de Juquitiba, captando na represa
Cachoeira do Franca uma vazdo média de 4,7 m®/s e capacidade de produgdo de
5m3/s.

O Grafico 1.2 apresenta as propostas de incremento de aportes de agua para o Sistema
Integrado, definidas no PDAA e assumidas no PMA.

Grafico 1.2 — Novos Aportes para o Sistema Integrado de Abastecimento da RMSP
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1.3.3. ACOES PARA AMPLIACAO E ADEQUAGCAO DO SISTEMA INTEGRADO DE
ABASTECIMENTO DA RMSP

Visando ao atendimento a demanda do abastecimento publico da RMSP através do
Sistema Integrado, estdo previstas acdes a serem desenvolvidas para a ampliacao da
producdo, melhoria da qualidade da agua tratada para o sistema além de acdes para o
gerenciamento da demanda e do uso dos recursos hidricos.

Além das agOes necessarias para a expansdo do sistema e de adequacdo para garantia e
melhoria da qualidade da agua tratada, incluem-se neste item também acGes especificas
de renovacdo do ativo existente, necessarias para a manutencdo da base existente, a
partir da qual foram projetadas as ampliagdes propostas.

As agOes destinadas especificamente a melhoria e gestdo dos mananciais se constituem
nos Programas de Recuperagdao de Mananciais.

A gestdo da demanda tem como seu principal foco atuar na redugdo da perda de agua no
sistema de distribuicdo e na reducdao do consumo. Em relacdo a redugao de perda de agua
no sistema, a Sabesp estruturou um programa corporativo com horizonte até 2019 que se
constitui na primeira etapa de um Plano de Acdo de 30 anos, com agdes efetivamente
focadas em atingir aas metas propostas, enquanto a segunda etapa objetiva a
manutencdo do patamar de perdas alcancado. Quanto a redugdo do consumo, a gestao
da demanda incentiva o uso racional da agua por meio de acGes tecnoldgicas e medidas
de conscientizagdo da populagdo. Uma forma importante de atuagdo na gestdo da
demanda é a implantacdo do PURA, que se constitui basicamente de acles
especificamente direcionadas ao usuario e a educagdo ambiental, agbes essas que nao
possuem carater de investimento, portanto, ndo consideradas neste Plano de
Investimentos.

Para as acb0es que se referem basicamente ao atendimento da demanda e qualidade da
agua tratada, tém-se como principais conjuntos de intervencdes aqueles descritos nos
itens I.3.3.1 a I.3.3.5.

1.3.3.1. Ampliacao do Sistema Integrado de Abastecimento

Tém-se como principais intervengoes previstas para o Sistema Integrado:

« Ampliacdo da disponibilidade hidrica e da capacidade de producdao do sistema, com
intervencGes em mananciais, captacdo e aducdo de agua bruta e estacdo de
tratamento de agua, destacando:

- Ampliagdo do Sistema Produtor Alto Tieté para 15m3/s;

- Implantagdo do Sistema Produtor Sdo Lourenco (Alto Juquid) com 5m3/s;
- Ampliagdao do Sistema Produtor Rio Grande para 7m3/s, e

- Ampliagdo do Sistema Produtor Alto Tieté para 20m3/s.

« Ampliacao e adequacgdo do Sistema do Adutor Metropolitano — SAM;

+ Ampliacao da capacidade de reservacdo de agua tratada (reservatérios).
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Ilustragdo I.5 - Principais Intervencoes no Sistema
Integrado de Abastecimento - Configuracao 2039
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O investimento total previsto para ampliacdo do Sistema Integrado no periodo 2010-2039,
é de R$ 2,57 bilhdes (R$ 1,63 bilhdo para o MSP).

Quadro 1.6 — Resumo dos Investimentos no Sistema Integrado -
por Etapa do Sistema de Abastecimento de Agua
(milhdo R$ - I, = jun/2009)

Etapa do Sistema 2010-2018 2019-2039 Total
Mananciais¥ 502,3 186,7 689,0
Tratamento 556,8 166,5 723,2

Adugéo Agua Tratada® 875,1 121,7 996,8
Reservacgio® 144,5 12,6 157,1
Total 2.078,7 487,5 2.566,1

(1) obras e acbes compartilhadas

(2) obras e agdes compartilhadas e exclusivas para o MSP

(3) obras e acbes exclusivas para o MSP

Os cronogramas previstos para o conjunto de acdes de ampliagdo e no Sistema Integrado
de Abastecimento de Agua da RMSP estdo apresentados na Tabela I.1.

O Mapa I.1 identifica esquematicamente as obras previstas para o Sistema Integrado
neste Plano de Investimentos.
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MAPA I.1 - OBRAS PARA EXPANSAO DO SISTEMA INTEGRADO
METROPOLITANO DE AGUA
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1.3.3.2. Implantacdao de Unidades de Tratamento Avancado nas Estacdes de
Tratamento de Agua

A degradacdo dos mananciais dos sistemas produtores Alto Tieté, Guarapiranga e Rio
Grande, registrada nas Ultimas décadas em funcdo da ocupacdo urbana intensa das areas
de mananciais, provocou a piora da qualidade da agua bruta dos mesmos. Esta queda de
qualidade requer um aprimoramento da tecnologia atual de tratamento para garantir a
continuidade da qualidade sanitaria e melhoria estética (remocdo de gosto e odor) da
agua distribuida a populacdo da RMSP, mesmo em periodos em que 0s mananciais
apresentem elevado grau de comprometimento da qualidade de suas aguas.

O Plano Diretor de Abastecimento de Agua da RMSP (PDAA 2004), considerando que a
estagdo de tratamento se constitui na Ultima barreira para controle da qualidade da agua
tratada a ser distribuida a populagdo, indicou, como aprimoramento tecnoldgico, a
implantacdo de unidades de tratamento avancado (Ozonizagao + filtros de Carvao Ativado
Granular - CAG) como proposta de complementacdao ao tratamento convencional para as
ETAs desses sistemas produtores.

Para a ETA Taiagcupeba (Sistema Produtor Alto Tieté), estd prevista a troca do meio
filtrante dos filtros existentes por CAG e areia e a implantacao de sistema de ozonizagao,
inicialmente para a vazao de 15m3/s a partir de 2018.

Para a ETA Rio Grande (Sistema Produtor Rio Grande), esta prevista a troca do meio
filtrante dos filtros existentes por CAG e areia e a implantagdo de sistema de ozonizagao
para a vazdo de 7m3/s a partir de 2020.

Para a ETA ABV (Sistema Produtor Guarapiranga) estdo previstas as seguintes
intervencGes: adequacdo das unidades de pré-tratamento, reforma dos filtros para dupla
camada (CAG e areia), novo sistema de lavagem dos filtros e implantacdo do sistema de
ozonizagao para a capacidade de 14m3/s a partir de 2018.

Investimento Total previsto: R$ 373,5 milhdes (R$ 220,6 milhbes para o MSP).

I1.3.3.3. Execucdao de Rede de Distribuicio e Ligacdes Domiciliares para
Ampliacdo do Indice de Atendimento e Crescimento Vegetativo

Em fevereiro de 2010, o municipio de S3ao Paulo registrou um indice de atendimento no
abastecimento de agua em torno de 93,4% dos domicilios, localizados na area atendivel
do seu territorio.

Para que se atinja e mantenha as metas indicadas no Plano de Metas, definidas para o
Plano de Investimentos, principalmente aquelas referentes a universalizagdo dos servigos
de saneamento, foi realizado um trabalho conjunto entre a Sabesp e Sehab. Esse estudo
tem por objetivo o estabelecimento de uma base de dados, metas especificas e, como
conseqliéncia, a projecdo do numero de ligacdes e de extensdo de rede, necessarios no
periodo 2010-2039, tendo como norteador do crescimento demografico o trabalho da
SEADE 2009.

Esse trabalho estd apresentado na Nota Técnica “Indices de Cobertura e de Atendimento
com Abastecimento de Agua e Coleta de Esgotos” e integra o Plano de Metas, Anexo I do
Contrato.
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O Quadro 1.7 apresenta as metas acordadas com o municipio de Sdo Paulo e o Quadro 1.8
traduz o resultado desse trabalho.

Quadro 1.7 - Metas para Abastecimento de Agua - MSP

Ano/Periodo indice de indice de
Atendimento®) Cobertura®
2010-2012
96,5% 98,7%
2013-2018
2019-2024 98% 100%
2025-2039 98% 100%
Total

(1) Indice previsto para o Ultimo ano do periodo.

Quadro 1.8 - Investimentos para Expansdo do Sistema de Distribuicdo de Agua - MSP

(Io - jun-09)
Sistema de Quantitativo Fisico(" Investimento Previsto (milhdo R$)
Distribuicao 2010-2018 | 2019-2039 | Total | 2010-2018 | 2019-2039 Total
EXte”S(éfmd)e Rede 1.421 1.192 2.613 346,4 290,3 636,7
Uga@?ig&ﬁj%‘”ares 529 729 1.258 162,0 226,5 388,5
Total 508,4 516,8 1025,2

(1) Valores Incrementais Totais no ultimo ano do periodo.

O investimento total previsto para o periodo 2010-2039 é de R$ 1.025,2 milhdes.

1.3.3.4. Programa de Reducdo de Perdas no Sistema de Distribuicio de Agua
Tratada

Para o Municipio de S3o Paulo, apresentam-se os seguintes patamares de metas de
perdas totais ao longo do horizonte do Contrato:
+ Até 2020:

- Perdas totais no sistema de distribuicdao: de 469 L/lig.dia para 250 L/lig.dia a
300 L/lig.dia ;

- Perdas de Faturamento: de 28,7% para 17% a 20%;
« De 2021 a 2039: manter as metas estabelecidas para 2020.
Essas metas estdo incorporadas na projecdo da demanda para o Sistema Integrado,
apresentada no item I1.2. deste relatorio.

Foi estabelecido pela Sabesp um Plano de Acgdo para atacar as perdas ao longo dos 30
anos, e que se compde de duas grandes etapas: a primeira, que corresponde ao Plano
Coorporativo de combate as perdas, demandara maior esforco e procurard reduzir as
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perdas aos patamares da meta estabelecida; a segunda, apds atingida a meta, devera
procurar manter e estabilizar os valores obtidos, o que, em geral, demanda menor aporte
de recursos em relagdo a etapa de “reducdo”.

As acoes e os recursos requeridos estao demonstrados no Quadro 1.9.
Em relacao ao Quadro 1.9, valem as seguintes observagoes:
+ As acles elencadas sdo aquelas exclusivas para o Municipio de S3o Paulo;

« Dos itens integrantes do Programa Corporativo de Perdas, foi extraida a acdo
“Substituicdo de Redes de Agua”, que foi transferida para o &mbito da “Renovacédo de
Ativos”; a substituicdo de ramais e a troca de hidrometros ndo deixam de ser
“renovagao de ativos”, mas como, tradicionalmente, fazem parte dos Programas de
Reducao de Perdas, tais agdes foram mantidas nesse Programa;

« Outras agoes contempladas no Programa foram extraidas desses quantitativos, pois
nao sao caracterizadas como “investimentos” (reparo de vazamentos, pesquisa de
vazamentos nao-visiveis, combate as fraudes, por exemplo).

Quadro 1.9 - Investimentos em Reducgao de Perdas (milhdo R$ ; Ip - jun-09)

ACOES DO PROGRAMA - FINANCEIRO 2010-2019) | 2020-2029 | 2030-2039

Substituicdo de ramais

Setorizagdo (zonas de pressao)

Implantacdo de valvula redutora de pressao (VRP)

Implantacdo de distrito de medicao e controle (DMC)

Implantacdo de booster

Substituicdo de hidrometros de grande capacidade
(total)
Substituicdo de hidrometros de pequena capacidade
(parque atual)
Substituicdo de hidrometros de pequena capacidade
(crescimento vegetativo + expansao)

946,80 832,61 728,88

Instalacdo e adequacgao de macromedidores - SAM

Instalagdo de macromedidores - DMC®

Aquisicdo de equipamentos para acdes de campo

Gerenciamento do Programa

Total 2.508,30

(1) Contetdo para o MSP do Programa Corporativo de Redugdo de Perdas/Sabesp
(2) Macromedidores do Sistema Adutor Metropolitano, inclusive de sistemas produtores (aplicado fator de rateio)

1.3.3.5. Programas de Recuperacao de Mananciais

As agOes previstas para esse programa estdo apresentadas no Capitulo III, item III.1
deste relatorio.
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I1.3.3.6. Programa de Renovacgado de Ativos Existentes

As agles previstas para esse programa estdo apresentadas no Capitulo III, item III.2
deste relatorio.

I.4. ABASTECIMENTO DO MUNICIiPIO DE SAO PAULO - PARTICIPAGCAO
NO SISTEMA INTEGRADO

O municipio de Sdo Paulo estd totalmente inserido na area de influéncia do Sistema
Integrado de Abastecimento de Agua da RMSP e é atendido diretamente por 4 (quatro)
sistemas produtores - Cantareira , Guarapiranga, Alto Tieté e Rio Claro, e indiretamente
pelos 4 (quatro) outros sistemas, considerando-se o conceito de integragdao metropolitana
entre todos esses sistemas, através do Sistema Adutor Metropolitano — SAM.

A Tlustragdo 1.6 visualiza essa situacao.

Ilustracdo I.6 - Areas de influéncia dos sistemas Produtores e Limite do MSP

Legenda
Sistema Produtor 2008

Alto Cotia
Alto Tieté
Alto Tieté / Rio Claro
Baixo Cotia
Cantareira
I cantareira/ Guarapiranga
- Cantareira/Alto Tieté

Guarapiranga

Guarapiranga / Alto Cotia
& Isolado
Ribeir&o da Estiva
Rio Claro
Rio Claro / Ribeirdo da Estiva

Rio Grande

Em 2008, o municipio de Sao Paulo demandou 63,7% da produgado do Sistema Integrado.
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Grafico 1.3 - Participacao relativa dos Sistemas produtores no Sistema Integrado

OCANTAREIRA BGUARAPIRANGA OALTO TIETE ORIO GRANDE

BRIO CLARO OALTO COTIA EBAIXO COTIA ORIB. ESTIVA

Grafico I.4 - Participacao Relativa do MSP no Sistema
Integrado de Abastecimento de Agua da RMSP

63,7%

aoMSP B Demais Municipios

No municipio de Sdo Paulo estdo localizados 58 reservatérios setoriais de agua tratada,
com uma capacidade nominal total de reservacao de 1.100 mil m3, o que representa
aproximadamente 63% de toda capacidade nominal de reservacdao do Sistema Integrado.

O MSP se caracteriza pela dependéncia total do Sistema Integrado, uma vez que localiza-
se em uma regido de grande escassez relativa de recursos hidricos, frente ao contingente
populacional residente no municipio.

7

A estimativa da demanda de agua para o MSP, apresentada no Quadro 1.10, é resultado
da projecdo realizada para o Sistema Integrado com a metodologia e critérios dos estudos
de planejamento da Sabesp, objeto do item 1.2 deste relatoério.

No cenario futuro, mesmo se prevendo a estabilizacdo ou até mesmo a reducdo da taxa
de crescimento populacional no municipio, Sdo Paulo ainda demandara mais que 50% da
producdo do Sistema Integrado, o que pode ser observado no Grafico 1.5, que representa
o percentual de participacdo relativa do MSP no Sistema Integrado da RMSP.
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Quadro 1.10 - Demanda Média projetada para o Municipio de Sdo Paulo

Vazdo Média Produzida | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024

Sistema Integrado (m3/s) | 71,39 | 71,97 | 7255 | 73,13 | 7371 | 7429 | 7475 | 7521 | 7568 | 76,14 | 76,61 | 77,02 | 7744 | 77,8 | 78,28

Municipio Sio Paulo (m3/s) | 4535 | 4547 | 4559 | 4572 | 4584 | 459 | 46,07 | 4619 | 4630 | 4642 | 4653 | 4662 | 46,71 | 46,80 | 46,89
% relativo MSP 63,5% | 63,2% | 62,8% | 62,5% | 62,2% | 61,9% | 61,6% | 61,4% | 61,2% | 61,0% | 60,7% | 60,5% | 60,3% | 60,1% | 59,9%

Vazdo Média Produzida | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039

Sistema Integrado (m3/s) | 78,69 | 79,13 | 79,57 | 80,00 | 8044 | 8088 | 81,35 | 81,82 | 82,29 | 82,77 | 8324 | 8361 | 8,99 | 8437 | 8474
Municipio Sdo Paulo (m3/s) | 46,98 | 47,07 | 47,16 | 47,25 | 4734 | 47,43 | 4753 | 4762 | 47,72 | 4781 | 4791 | 47,98 | 48,05 | 4812 | 48,20

% relativo MSP 59,7% | 59,5% | 59,3% | 59,1% | 58,9% | 58,6% | 58,4% | 582% | 58,0% | 57,8% | 57,6% | 57,4% | 57,2% | 57,0% | 56,9%

Grafico 1.5 - Demandas e Participacdo Relativa do MSP
no Sistema Integrado da RMSP

100% - r 90

90% - + 85

80% - + 80

70% A + 75
! -~ g
o - > —9—0—0—0—0o— )
4 60% o —— o o o o —_— +70 E
2 0 - —o—e O—.——.—.—.._..__._._.__._ ° %

— .
= <
S 50% - res 8
= a
[} [}
T 40% teo g
i) =}
O =
«© ©
=3 £
‘S 30% A 55 &
S a
©
a

20% A 50

10% 45

0% T T T T T 40

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
ANO
—o— Y relativo ao MSP Municipio de Sdao Paulo (m3/s) Sistema Integrado (m?3/s)

I.5. INVESTIMENTOS PREVISTOS PARA O MUNICIPIO DE SAO PAULO

Para determinacdo dos investimentos para o sistema de abastecimento no municipio de
Sao Paulo, todas as acles previstas para o Sistema de Abastecimento de Agua da RMSP
foram avaliadas e qualificadas como acgGes de caracteristica de compartilhamento ou de
exclusividade.

Foram classificadas como agdes “compartilhadas” aquelas direcionadas aos mananciais,
captacOes e aducao de agua bruta, tratamento (convencional e avancado) e aducgdo de
agua tratada, previstas par o Sistema Integrado de Abastecimento da RMSP. Como acbes
“exclusivas”, aquelas que se caracterizam para atendimento exclusivo de areas do
municipio de S&do Paulo, como reservagdo setorial de agua tratada, algumas adutoras
especificas de agua tratada que ndo estdo diretamente ligadas a transferéncia de agua
entre sistemas produtores ou setores de abastecimento, redes de distribuicdo e ligacdes
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domiciliares, e agOes para reducdo e controle de perdas de agua no sistema de

distribuigao.

I.5.1. INVESTIMENTOS PREVISTOS

O Quadro I.11 apresenta o resumo dos investimentos previstos para o Sistema Integrado
e as parcelas devidas ao MSP relativas as acdes compartilhadas, aplicado o critério de
rateio apresentado no Capitulo 1V, item IV.1.3, e, também, os investimentos previstos

para as ag0es exclusivas ao MSP.

Quadro I.11 - Resumo dos Investimentos Previstos
para o Sistema de Abastecimento de Agua — MSP

(milhdo R$ ; Io - Jun/2009)

AgOoes Compartilhadas AcgoOes
Sistema Parcela do Exc:duss;vas Total - MSP
Integrado MSP
Mananciais, Produgdo e Aducdo 2.298,6 1.361,6 1.361,6
Aducao e Reservacao 267,5 267,5
Tratamento Avangado 373,5 220,6 220,6
Renovacao de Ativos 3.460,5 2.005,1 1.344,2 3.349,3
Expansdo de Rede e Ligacoes 1.025,2 1.025,2
Reducgdo de Perdas 2.508,3 2.508,3
Programi/ls de Rt'ac'l.ly(agragao de 106,6 63,6 42,1 105,7
ananciais
Total 6.239,3 3.650,9 5.187,3 8.838,2

(1) N3o inclui as acdes do sistema de esgoto previstas nos Programas

Os cronogramas previstos para as agdes que constam do Programa de Investimento
proposto para o municipio de Sdo Paulo estdo apresentados nas Tabelas V.1 a V.4 do

Capitulo V, item V.3 deste relatério.
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II. ESGOTAMENTO SANITARIO NA REGIAO METROPOLITANA
DE SAO PAULO E NO MUNICiPIO DE SAO PAULO

II.1. CONSIDERAGCOES GERAIS SOBRE O SISTEMA PRINCIPAL DE ESGOTO
DA RMSP

A Regido Metropolitana de Sao Paulo abrange uma area de 8.051 km2 e encontra-se
quase toda inserida na Bacia do Alto Tieté, com aproximadamente 20 milhGes de
habitantes distribuidos em 39 municipios. Destes municipios, 25 sdo atendidos pelo
Sistema Principal de Esgoto, sendo 19 municipios operados diretamente pela Sabesp. Os
demais sdao atendidos por Sistemas Isolados. A Ilustracdao II.1 mostra os sistemas de
esgoto e a atuagao da Sabesp na RMSP.

Ilustracao I1.1 - Sistemas de Esgoto da Sabesp na RMSP

= ADESATIVAR
B ETE EXISTENTES - SISTEMA INTEGRADO
ETE EXISTENTES - SISTEMAS ISOLADOS
SISTEMAS ISOLADOS FUTUROS
[ siSTEMA PRINCIPAL
[ 1 EXTREMO NORTE
1 MUNICIPIOS / AREAS COM SISTEMAS ISOLADOS
[ PERMISSIONARIOS - SISTEMA PRINCIPAL
1 NAO OPERADOS SABESP

O Sistema Principal de Esgoto da RMSP é composto por 5 (cinco) Sistemas, quais sejam:
Sistema ABC, Barueri, Parque Novo Mundo, Sdo Miguel e Suzano. Cada sistema possui
uma Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE, um significativo sistema de afastamento
(coletores e interceptores), ainda em fase de complementacdao e, um extenso sistema de
redes coletoras. Essa concepgdo de sistema estd consolidada e foi resultado de diversos
estudos realizados desde a década de 40 do século passado, através de Planos Diretores
de Esgotos, Planos de Recursos Hidricos e Planos de Bacia, no ambito setorial e estadual,
gue procuraram dar uma solucao definitiva e adequada para a questdo dos esgotos
sanitarios da RMSP de forma compativel com os demais usos dos recursos hidricos da
regido e com o desenvolvimento da RMSP nesse periodo.

O sistema de coleta e afastamento possui de cerca de 21.742 km de redes coletoras de
esgoto, 664 km de coletores tronco e 172 km de interceptores, além de estagbes
elevatorias de esgoto.
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Cada sistema corresponde a uma determinada area de influéncia, que se caracteriza pelas
areas atendidas pela rede coletora de diversas bacias de esgotamento e sua interligacdo
com a Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE do respectivo Sistema por meio de um
sistema de afastamento composto por coletores tronco e interceptores. Esse escoamento
se da, normalmente, por gravidade, caracterizando o conceito de Bacia de Esgotamento. A
area de influéncia de cada sistema engloba diversas bacias de esgotamento, muitas delas
interligadas ao sistema por estacGes elevatorias e seus respectivos emissarios, em muitos
casos, caracterizando reversdes de bacia.

Em 2008, a area atendida pela Diretoria Metropolitana da Sabesp, na RMSP, registrou os
seguintes indicadores para o servico de esgotamento sanitario:

« Indice de atendimento com coleta (rede e ligacdes): 83,8 %

+ Indice de tratamento dos esgotos coletados: 70%

O Quadro II.1 apresenta as caracteristicas principais dos sistemas de esgoto e a Ilustragdo
I1.2 apresenta suas respectivas areas de influéncia, ETEs e interceptores.

Quadro II.1 - Sistema Principal de Esgotos - Caracteristicas Principais

Capacidade Extensdo de Extensdo de Extensdo de

Sistema das ETEs Interceptores Coletores Rede Coletora
(m3/s) (km) Tronco (km) (km)
ABC(*) 3,0 36 149 4.229
Barueri(*) 9,5 98 352 9.914
Parque Novo Mundo(*) 2,5 10 90 3.802
S&o Miguel(*) 1,5 12 47 2.472
Suzano 1,5 15 26 1.325
Total 18 172 664 21.742

(*) atendem diretamente o municipio de Sdo Paulo

Ilustracao II.2 - Sistema Principal de Esgoto da RMSP

ETE Pq. N. Mundo
capac. 2,5m3/s
(1,2 milhdo hab.)

ETE Sao Miguel
capac. 1,5m3/s
(0,7 milhdo hab.)

=3

ETE Barueri
capac. 9,5m3/s
(4,5 milhdes hab.)

ETE ABC
capac. 3,0m3/s
(1,4 milhdao hab.)

ETE Suzano
capac. 1,5m3/s
(0,7 milhdao hab.)
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II.2. PROJECAO DAS VAZOES A SEREM ENCAMINHADAS PARA TRATA-
MENTO NO SISTEMA PRINCIPAL DE ESGOTO DA RMSP

O estudo das vazbes para o Sistema de Esgoto da RMSP foi desenvolvido no ambito do Plano
Diretor de Esgoto - PDE, em fase de conclusao, a partir de elementos definidos no Estudo
Demografico desenvolvido para esse Plano (populagdo e nimero de domicilios), bem como de
dados operacionais, limites das bacias de esgotamento, indicadores de consumo, indices de
perdas e de coeficientes de variagao do consumo micromedido. O referido estudo abrangeu os
municipios atendidos pelo Sistema Principal e por Sistemas Isolados de esgoto.

Assim como para o calculo da demanda no Sistema de Abastecimento de Agua, o
parametro especifico adotado para o estudo das vazbes de esgoto foi o do “consumo por
economia”, expresso em m3/economia.més, calculado a partir do volume micromedido de
agua e do numero de economias de ativas.

I1.2.1. CONCEITOS GERAIS - VAZOES DE ESGOTO

O estudo de vazbes de esgoto abordou prioritariamente as projecdes de vazdes coletadas
e tratadas, a partir das bacias de esgotamento, compondo a area de influéncia de cada
sistema, e para cada um dos municipios que integram a RMSP.

A vazdo coletada se compde de duas parcelas: consumo de agua, ao qual € aplicado um
coeficiente de retorno, e dgua de infiltracdo no sistema de coleta de esgoto. A primeira é
decorréncia direta das ligacGes que estdo conectadas ao sistema de rede coletora,
acrescida da parcela de perda aparente correspondente, e a segunda, é determinada pela
taxa linear de infiltragdo multiplicada pelo comprimento da rede coletora.

Vazao Coletada de Esgoto = [(Consumo Micromedido * N° Economias de Esgoto + Parcela
de Perda Aparente) * Coef. de Retorno] + (Extensdo de Rede de Esgoto * Taxa de Infiltragao)

Para determinagao do consumo micromedido sdo consideradas todas as categorias de uso
da agua, qual seja, residencial, comercial, publico, industrial e usos emergenciais e
sociais. O numero de economias residenciais equivale ao niumero de domicilios urbanos
atendidos pela rede de distribuicdo de agua.

O coeficiente de retorno ou taxa de retorno representa o percentual de volume
disponibilizado para consumo através das ligagGes domiciliares e outras formas de
abastecimento, que se considera ser encaminhado para o sistema de esgoto, por meio das
redes de coleta de esgoto. No PDE, o valor adotado para esse coeficiente foi 0,8.

A taxa linear de infiltragdo assume valores diferenciados em fungdo do tipo de solo em
gue a rede coletora esta assentada. Foram assumidos os valores definidos no estudo do
PDE 2000, elaborado pela Engevix - Latin Consult.

A vazdo de esgoto tratada é a vazdo que efetivamente chega as EstagOes de Tratamento -
ETEs, por meio do sistema de coletores tronco e interceptores, e para a qual sdo definidas
as capacidades das ETEs no horizonte de planejamento. E calculada a partir da vazdo
coletada e da efetividade e eficiéncia do sistema de afastamento, traduzido para efeito de
célculo, pelo indicador “indice de Tratamento”.
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Vazdo Tratada de Esgoto = Vazdo Coletada * Indice de Tratamento

I1.2.2. CRITERIOS E PARAMETROS PARA A PROJECAO DE VAZOES DE ESGOTO

A projecdo das vazOes é um processo que implica em uma composicdo de projegoes
socioeconO0micas da area em questdo, bem como da analise dos planejamentos e projetos
do Sistema de Esgoto, existentes e em implantagao.

Na elaboragdo do PDE, foi realizada uma projecdo populacional e de domicilios especifica
para o Plano, tendo como objetivo principal o ajuste da projecao do estudo SEADE 2004
com a Contagem 2007 e a ampliagcao do horizonte de planejamento para o ano 2030,
adotado no PDE, uma vez que esse estudo da SEADE teve como horizonte o ano 2025. A
projecao do SEADE 2009 s6 foi concluida em 2008, ndo tendo sido possivel esperar pela
sua conclusdo para os estudos do PDE. Quando da conclusdo da nova projecdao do SEADE
2009, foi feita uma avaliacao entre as duas projecdes populacionais (PDE e SEADE 2009)
concluindo-se pela manutencdo da projecdo do PDE, face a pequena diferenga identificada
entre elas (1,1%), nao justificando a alteracao dos estudos do PDE.

Para a projecdo da vazdao de esgoto coletada, fez-se a distingdo entre as diversas
categorias de consumo de agua: residencial, comercial, industrial e publico.

A projecao da vazdo de esgoto residencial coletada é feita a partir da proposta de
evolucdo do Indice de Coleta (IC), que reflete o programa de metas da empresa. O
produto do IC pelo numero de domicilios atendiveis define o numero de economias
residenciais de esgoto:

Namero de Economias residenciais de Esgoto = IC * NUumero de Domicilios Atendiveis

Para a projecao das outras categorias (comercial, industrial e publica) é adotado o mesmo
procedimento acima, substituindo-se o numero de domicilios totais pelo numero de
economias de agua da respectiva categoria, projetado com os critérios e taxas de
crescimento de cada categoria provenientes do estudo contido no Plano Diretor de
Abastecimento de Agua - ENCIBRA/HIDROCONSULT - PDAA 2004.

A metodologia para projecao do consumo medido foi a mesma adotada para o sistema de
abastecimento de agua, apresentada no item 1.2.2 do capitulo II - “"Abastecimento Publico
de Agua”, deste relatdrio.

Para a parcela referente as perdas aparentes foi adotada a mesma metodologia e critérios
adotados pelo PDAA na projecgdo das perdas de agua na distribuicdo, assumindo-se apenas
a parcela referente a perda aparente, na proporcdao do percentual de “erro de
micromedicdo” considerado efetivamente como consumo. No PDE, foi adotado o
percentual de 60%, valor esse embasado no “Balancgo Hidrico de Perdas”, estruturado pela
Diretoria Metropolitana. (PIR - Plano Integrado Regional - MP - 2006).

Para a projecao da parcela de vazdo de infiltragdo faz-se necessaria a estimativa de
crescimento da rede de coleta do sistema. Essa estimativa tem como parametro a relacéo
metros de rede coletora / ligagdo de esgoto. No PDE, foram adotados valores especificos
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para cada bacia de esgotamento, sendo projetados ao longo de periodo de planejamento
de acordo com as caracteristicas de ocupacgao urbana de cada bacia.

A projecdo da vazdo de esgoto tratada é obtida a partir da projecdo da vazdo coletada e
da proposta de evolucdo do Indice de Tratamento (IT) que reflete o Programa de Metas da
empresa, de forma similar a proposicdo da evolugdo do IC.

I1.2.3. ESTIMATIVA DA EVOLUGAO DA VAZAO TRATADA PARA O SISTEMA
PRINCIPAL DE ESGOTO DA RMSP E PARA O MUNICIiPIO DE SAO PAULO

A seguir, no Quadro II.2, sdo apresentados os resultados das projecoes de Vazoes Tratada
de Esgoto para a RMSP, na area de abrangéncia do Sistema Principal e para o Municipio
de Sao Paulo, desenvolvidas no PDE.

Quadro II.2 - Projecao das Vazoes Tratadas - Sistema Principal e MSP

Vazao Tratada (m3/s) Vazao Tratada (m3/s)

Ano Ano
Sist. Principal® MSP Sist. Principal® MSP
2010 16,5 13,3 2025 44,1 27,5
2011 16,7 13,3 2026 44,3 27,6
2012 17,3 13,8 2027 44,5 27,7
2013 17,4 13,9 2028 44,7 27,7
2014 17,6 14,0 2029 44,9 27,8
2015 26,4 18,0 2030 45,2 28,0
2016 26,6 18,1 2031 45,4 28,0
2017 26,7 18,1 2032 45,5 28,1
2018 39,1 24,6 2033 45,5 28,1
2019 40,1 25,0 2034 45,8 28,2
2020 41,1 25,4 2035 46,2 28,4
2021 41,3 25,5 2036 46,3 28,5
2022 41,6 25,6 2037 46,5 28,6
2023 41,8 25,7 2038 46,6 28,6
2024 43,9 27,4 2039 46,8 28,7

(1) inclui os municipios Permissionarios
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Grafico II.1 - Projecdao das Vazoes Tratadas para o Sistema Principal e MSP

Vazao Tratada (md3/s)

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Ano

Vazdo Tratada MSP

Vazdo Tratada Sist.Principal

II.3. ACOES PARA OS SISTEMAS DE COLETA, AFASTAMENTO E
TRATAMENTO DO SISTEMA PRINCIPAL DE ESGOTO DA RMSP PARA O
ATENDIMENTO AO PLANO DE METAS PROPOSTO

A partir da avaliacdo do sistema de coleta e afastamento sob o enfoque de capacidade
hidraulica e eficiéncia dos coletores e interceptores existentes, identificacdo de areas ainda
nao atendidas, capacidade das Estacdes de Tratamento de Esgoto - ETEs existentes e da
evolugdo das vazoes médias coletadas e tratadas pelo sistema, foram identificadas as
necessidades de implantacao e duplicacdo de coletores tronco e interceptores para a
complementacdo do sistema de afastamento, as ampliacGes das ETEs para atendimento a
previsdao de vazdo tratada e melhoria do efluente, ao longo do periodo de planejamento.
Para a essas acles, tém-se como principais conjuntos de intervengdes aqueles descritos
nos itens II.3.1. e I1.3.2. A todas essas acOes propostas esta associada a ampliagéo dos
indices de coleta e de tratamento dos esgotos coletados, de acordo com as metas
estabelecidas.

Além das acOes necessarias para a expansdo do sistema de esgoto e de adequagdo das
ETEs para melhoria da qualidade do efluente tratado, inclui-se neste item também acgoes
especificas dos programas Cdrrego Limpo e de Recuperacdo de Mananciais relacionadas ao
sistema de esgotos, e de renovacgao dos ativos existentes (itens 11.3.3, 11.3.4 e II.3.5,
respectivamente), como também acGes de gestdo da demanda de agua tratada, que se
constitui no “Programa de Relso de efluente das ETEs do Sistema Principal” apresentado
no item II.3.6.

I1.3.1. AMPLIACAO E ADEQUACAO DO SISTEMA PRINCIPAL DE ESGOTO DA RMSP
Os itens a seguir apresentam as principais agdes previstas para ampliagdo do Sistema
Principal no periodo 2010-2039.

A expansdo do sistema de coleta (redes coletoras) estad apresentada especificamente no
item I1.3.2.
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I1.3.1.1. Ampliagdo do Sistema de Afastamento

O Planejamento da implantacdo de Coletores Tronco e Interceptores deve também ser
compativel com a evolugdo dos indicadores de atendimento no sistema de esgoto. A meta de
tratamento de 100% dos esgotos coletados implica em se garantir que todas as areas atendidas
por rede coletora sejam dotadas de estrutura de afastamento adequada, que assegure o
transporte dos esgotos coletados para as respectivas ETEs. Implica, também, em um grau de
eficiéncia elevado para o sistema de afastamento dos esgotos, o que significa ndo apenas
implantar novos coletores tronco e interceptores, mas também eliminar os pontos de
extravasamento existentes. Quando se considera a eficiéncia do sistema de afastamento, para
gue os esgotos coletados em uma determinada area sejam efetivamente encaminhados para o
tratamento, por vezes as obras necessarias devem ser realizadas muito a jusante, o que
caracteriza o grau de complexidade sistémica do Sistema Principal de Esgotos.

Para a complementacdo do sistema de afastamento do sistema Principal esta prevista a
implantacdo de 54 km de interceptores e 786 km de coletores tronco, além de estagoes
elevatorias, linhas de recalque de esgoto e interligagGes de unidades existentes em novas
unidades implantadas, consolidando, dessa forma o sistema de afastamento de esgotos
para encaminhamentos dos esgotos coletados para as ETEs.

I1.3.1.2. Ampliacao dos Sistemas de Tratamento

Para o atendimento as vazOes previstas, as ETEs deverdo ser ampliadas de forma que, ao
serem implementados os sistemas de coleta e afastamento, essas vazdes possam chegar
a ETE sem ultrapassar sua capacidade de tratamento. Para tanto, a ampliacdo da
capacidade de tratamento se dara através da implantagdo de novos moddulos de
tratamento, dentro das areas existentes nas proprias ETEs.

O Quadro I1.3 e o Grafico II.2 apresentam a evolugdo da vazdo tratada e a proposta de
ampliacdo das ETEs do Sistema Principal.

Quadro I1.3 - Evolucao da Capacidade de
Tratamento prevista para o Sistema Principal

CAPACIDADE DAS

ETEs (m3/s) 2010 2015 2018 2020 2025 2030 2035 2039

Barueri(*) 9,50 | 14,25 | 21,5 | 21,5 | 23,75 | 23,75 | 23,75 | 2570
ABC(*) 3,00 | 4,00 7,6 7,6 7,60 8,1 8,1 8,1
P;:ﬂzz(ﬁ‘)"m 2,50 5,00 6,5 6,5 6,50 7,0 7,0 7,0
S3o Miguel(*) 1,50 1,50 4,6 4,6 4,60 5,1 5,1 5,1
Suzano 1,50 1,50 2,3 2,3 2,30 2,6 2,6 2,6
CAPACIDADE TOTAL | 18,00 | 26,25 | 42,5 | 42,5 | 44,75 | 46,55 | 46,55 | 48,5

(*) atendem diretamente o municipio de Sdo Paulo
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Grafico I1.2 - Projecao da Vazdao Tratada e Capacidade
de Tratamento para o Sistema Principal
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Ilustracdo II.3 - Principais Interferéncias no
Sistema Principal de Esgoto da RMSP - Configuracao 2039
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O investimento total previsto as acdes de ampliacdao do Sistema Principal de Esgoto,
identificadas neste item I1.3.1 para o periodo 2010-2039, é de R$ 2,77 bilhées (R$ 2, 01
bilhdes para o MSP).
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Quadro II.4 - Resumo dos Investimentos para Ampliacao
do Sistema Principal de Esgoto — por Etapa do Sistema

milhdo R$ ; I — jun-09)

Etapa do Sistema 2010-2018 2019-2039 Total
Tratamento™ 1.159,9 351,5 1.511,4

Interceptores® 350,7 22,5 373,2

Coletores Tronco® 802,9 87,3 890,2
Total 2.313,5 461,3 2.774,8

(1) obras e agdes compartilhadas
(2) obras e agdes compartilhadas e exclusivas para o MSP

Os cronogramas previstos para o conjunto de agdes de ampliacdo no Sistema Principal de
Esgotos da RMSP estdo apresentados na Tabela II.1.

Os Mapas II.1 e II.2 apresentam esquematicamente as obras previstas no Plano de
Investimentos.
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MAPA 11.1 - OBRAS DO SISTEMA LINEAR DE ESGOTOS
COLETORES EXCLUSIVOS PARA O MUNICIiPIO DE SAO PAULO

Plano de Investimentos 2010-2039 - MSP 50



Companhia Estadual de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo - Sabesp

MAPA II1.2 - UNIDADES DE INTERCEPTAGAO E DE TRATAMENTO DO
SISTEMA PRINCIPAL DE ESGOTOS - RMSP
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I1.3.1.3. Implantacao de Unidades Secagem de Lodo nas Estacdoes de Tratamento
de Esgoto

Resultante do processo de tratamento dos esgotos, o lodo constitui-se num subproduto
gue demanda tratamento para sua disposicao final.

No PDE, em fase de conclusdo, complementarmente as vazbes de esgotos procedeu-se a
avaliacdo dos processos de tratamento e as estimativas das produgdes de lodos nas ETEs
da RMSP.

Diante da avaliacdo do atual estado da arte para a questdao das tecnologias de tratamento
e disposicdo final dos lodos e da contextualizagdo da magnitude da problematica do
gerenciamento dos lodos inerente a RMSP, o PDE recomenda a adogdo da solugdo da
secagem térmica, independente de outras agbes alternativas, por considerar que:

+ a secagem térmica é a tecnologia apropriada para a redugdo volumétrica do lodo, e
consequentemente, para minimizacao dos custos de transporte e de destinacgao final;

+ a secagem térmica é uma tecnologia consolidada, largamente utilizada no mundo
para o processamento de lodo de esgotos domésticos e industriais;

+ a secagem térmica possui unidades em operacdo no Brasil, fabricadas por industrias
aqui estabelecidas;

+ em geral, a viabilidade do emprego da secagem térmica é dada pela economicidade
gue proporciona a solugdo de disposicdo final como um todo; no ambito do PDE, o
custo das solugdes que empregam a secagem térmica previamente ao transporte e a
disposicdo final do lodo no aterro sanitario correspondem valores compreendidos
entre 60 e 70% do custo da solugdo que ndao a emprega;

+ a secagem térmica proporcionara a Sabesp uma “autossuficiéncia”, que contempla o
emprego de solugdo tecnoldgica classica e convencional para o gerenciamento do
lodo de ETEs, portanto implicitas a sua area de atuacdo (engenharia sanitaria), que
nao envolveriam ou dependeriam de outras iniciativas ou atores, mas somente de
condugdo a ser empreendida pela propria companhia.

Neste contexto, com base nos estudos apresentados & Sabesp pela empresa Aguas de
Barcelona - AGBAR, consonantes com os estudos desenvolvidos no ambito do PDE,
estabeleceu-se a adogdo de Secadores Térmicos de Processos de Convecgao (transferéncia
de calor por conveccdo, ou seja, massa de lodo em contato direto com o ar quente), que
propiciam a secagem do lodo segundo valores superiores a 85% de teor de sélidos para
posterior encaminhamento aos aterros sanitarios, a principio.

No Quadro II.5 estd apresentado o plano de implantacdo dos secadores, sendo
preliminarmente estabelecidas as centrais de secagem na ETE Barueri e na ETE Sao
Miguel, em decorréncia da ldgica de otimizagdo da questdo de transportes e da
disponibilidade de areas nas ETEs da RMSP.
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Quadro I1.5 - Capacidade de Secagem de Lodo e
Investimentos Previstos - Sistema Principal - 2010-2039)
(Io= jun/2009
Investimento

. sy (1) _ icto(2)
Central de Secagem Capacidade de Secagem (t/dia) Incremental | L o, (E;erleiTrfges)

de Lodo / ETE (t/dia)
2015 2020 2025 2030 2035 2039 Total | MSP

Barueri

(Barueri-ABC-PNM) 200 600 400 400 400 200 2000

450,0 | 278,4

Séo Miguel } } ) }
(SMG-Suzano) 200 200 400
TOTAL 200 800 400 600 400 200 2400

(1) Volume de Torta Umida
(2) Referéncia de custo de implantagdo do sistema — AGBAR

I1.3.1.4. Implantacdo de Unidades de Tratamento Terciario nas Estacoes de
Tratamento de Esgoto

Com a ampliagdo do sistema de afastamento e ampliacao das estacdes de tratamento de
esgotos existentes, a vazao afluente em 2020, nas referidas estagdes, passara a tratar
cerca de 41 m3/s, com tratamento secundario. A previsdo é que a partir de 2020 sejam
implantados modulos de tratamento terciario nas ETEs existentes, com ampliacdo gradual
(por mddulos) até atingir a capacidade nominal de tratamento para tratar todos os
esgotos afluentes as ETEs em 2039.

As alternativas de tratamento terciario deverdo contemplar o estagio tecnoldgico
disponivel quando do detalhamento dos sistemas de tratamento, visto que estas
tecnologias tém-se mostrado em evolugao.

Cabe destacar que atualmente os sistemas de tratamento tercidrio empregam biofilmes
aerobios e sistemas de membrana com alta idade de lodo para remocdo de nitrogénio e
precipitacdo de fosfato com sais metalicos para remocdo de fosforo, sendo esta tecnologia
a referenciada para as estimativas de custos apresentados no Plano de Investimentos.

O planejamento da implantagdo do tratamento tercidrio nas ETEs do Sistema Principal da
RMSP decorre dos seguintes fatos:

+ sequenciamento intrinseco da implantacdo de um sistema publico de saneamento
com um grau satisfatério e adequado de tratamento dos esgotos, onde se verifica
uma evolugdo gradativa de atendimento na busca da universalizagdao do servigo,
com posterior aprimoramento do grau de tratamento;

« contexto ambiental ao qual a RMSP estd inserida, onde as agbes enddgenas
relativas ao saneamento basico apresentam reflexos significativos nas bacias
hidrograficas localizadas a jusante;

e arcabouco legal:

- Decreto Estadual n. 8.468, de 8 de setembro de 1976: em seu anexo, no
paragrafo 3% do artigo 13, prescreve a prerrogativa aos 6rgdos ambientais de
estabelecer, em cada caso, limites a serem observados para lancamento de
cargas poluidoras, visando a atender necessidades de jusante; ja ocorrendo
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pressdes pelo aprimoramento nos niveis de tratamento dos esgotos sanitarios
gerados na RMSP, visando minimizar os impactos no Médio Tieté;

- Lei de Saneamento Basico n. 11.445, de 5 de janeiro de 2007, Art. 44. O
licenciamento ambiental de unidades de tratamento de esgotos sanitarios e de
efluentes gerados nos processos de tratamento de agua considerara etapas de
eficiéncia, a fim de alcancar progressivamente os padroes estabelecidos
pela legislacao ambiental, em funcdo da capacidade de pagamento dos
usuarios. (grifo nosso)

Neste contexto, definiu-se pelo planejamento da implantagdo do tratamento terciario nas
ETEs Barueri, ABC, Parque Novo Mundo, S3o Miguel e Suzano, de forma escalonada e
progressiva, a partir de 2020 até 2035, atingindo-se as capacidades plenas das ETEs. O
investimento previsto esta indicado no Quadro II.6.

Quadro I1.6 - Capacidade das Unidades de Tratamento Terciario e Investimentos

Previstos — Sistema Principal (Io= jun/2009)
Sistema de Capacidade de Tratamento Terciario (m3/s) Inves(t;r;mf;{):;-)evisto
Esgotos / ETE 20407 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2039 Total MSP
Barueri - 8 16 24 26 26
ABC - 2 4 6 8
Pg. Novo Mundo - 2
S&o Miguel - - 568,8 350,9
Suzano - - 1,2 1,2 2,6 2,6
TOTAL - 12 27,2 39,2 48,6 48,6

I1.3.2. EXECUGCAO DE REDE DE COLETA DE ESGOTO E LIGAGOES DOMICILIARES
PARA AMPLIACAO DO INDICE DE ATENDIMENTO E CRESCIMENTO VEGETATIVO

Para que se atinja e mantenha as metas indicadas no Plano de Metas, definidas para o
Plano de Investimentos, foi realizado um trabalho conjunto entre a Sabesp e a Sehab.
Esse estudo tem por objetivo o estabelecimento de uma base de dados, metas especificas
e, como conseqliéncia, a projecdo do numero de ligacGes e de extensdo de rede para os
sistemas de agua e de esgoto, necessarios no periodo 2010-2039, tendo como norteador
do crescimento demografico o trabalho da SEADE 2009.

Esse trabalho estd apresentado na Nota Técnica “/ndices de Cobertura e de Atendimento
com Abastecimento de Agua e Coleta”, que integra o Plano de Metas.

O Quadro II.7 apresenta as metas propostas e acordadas com o municipio de Sdo Paulo e
0 Quadro II.8 traduz o resultado desse trabalho.

Quadro I1.7 - Metas para Coleta de Esgoto - MSP

, indice de indice de
L AR Atendimento®) Cobertura®®

2010-2012

1,6% 7%
2013-2018 91,6% 96,7%
2019-2024 95% 100%
2025-2039 95% 100%

Total

(1) Indice previsto para o Gltimo ano do periodo;
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Quadro I1.8 - Investimentos para Expansao do Sistema de Coleta de Esgotos — MSP

(Io = jun-09)

Sistema de Coleta Quantitativo Fisico” Investimento Previsto (milhdo R$)
de Esgoto 2010-2018 | 2019-2039 | Total | 2010-2018 | 2019-2039 | Total
EXte”S(éfnf)e Rede 2.216 1.517 | 3.733 | 5812 398,0 979,2
Ligag‘?fgo%oz“n‘f)‘“ares 633 779 1.412 337,8 427,3 765,1

(1) Valores Incrementais Totais no ultimo ano do periodo.

O investimento total previsto para o periodo 2010-2039 é de R$ 1,74 bilhao.

I1.3.3. PROGRAMA CORREGO LIMPO

Denominou-se Programa Coérrego Limpo a atuagdo em parceria da Sabesp com a PMSP
para a realizagdo das intervengdes para a despoluicdo e limpeza das aguas e margens em
100 corregos paulistanos priorizados, buscando-se a conclusdo dos trabalhos dessa etapa
até o segundo semestre de 2010.

Neste Programa, as principais atividades que cabem a Sabesp sdo: execucdo de obras nas
redes coletoras (implantacgdes, interligagdes, complementacgbes), diagndstico operacional
para a eliminagdo de langamentos clandestinos em galerias de aguas pluviais e execugado
de ligacGes domiciliares. Cabem a PMSP: remogao e reassentamento da populacdo que se
encontra na faixa de fundo de vale e limpeza e/ou contengdaomargens e dos leitos dos
corregos. Campanhas de comunicagdo e de educagdo ambiental sdo de responsabilidade
de ambas as instituigdes.

Entende-se que o Programa devera ter continuidade ao longo dos anos, em sintonia com
as realizacbes do Projeto Tieté, inclusive ampliando as parcerias com outras
municipalidades da Metrépole. Ao mesmo tempo, dado o carater de “manutencdo” de
muitas das agdes no ambito do Programa, entende-se também que isso requer atencdo e
atuacdo permanentes da Sabesp e da propria PMSP para manter a qualidade das aguas
dos cérregos ja despoluidos que atravessam o tecido urbano.

ApOs os trabalhos de despoluicdo, é necessaria a realizagdo de intervengdes que busquem
a perpetuacao dos resultados obtidos, onde se incluem manutengdes em geral, reforgos de
redes e novas interligagdes a rede coletora devido a eliminacdo de langamentos de
esgotos em galerias. Para este trabalho, tais servicos serdo considerados “despesas” de
operagdo da Sabesp, ndao onerando a rubrica “investimentos”.

O Quadro I1.9 mostra a projecdo de investimentos no Programa Corrego Limpo (agbes da
Sabesp) para o periodo de 2010 a 2039, prevendo-se a continuidade do programa, em sintonia
com o Projeto Tieté€, o Programa de Urbanizagdo de Favelas, o Programa Vida Nova e o Programa
de Regularizacdo de Loteamentos da Sehab, até a despoluicdo de todos os cérregos urbanos
nesse periodo.
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Quadro II1.9 - Investimentos no Programa Coérrego Limpo - MSP
Periodo 2010 a 2039

Area a Ser | Investimento® le:;lnge:e': Total a Ser
Premissas/Periodo Despoluida‘® por km? Investido Investido
(km?) (1.000 R$) (1.000 R$) (1.000 R$)
Area média despoluida a ser adotada:
43 km2 por ano nos primeiros 10 anos 428 906,0 38.777 387.770
(2010 - 2019)
Area média despoluida a ser adotada:
47 km2 por ano no segundo periodo de 472 756,8 35.723 357.230
10 anos (2020 - 2029)
O restante da area nos ultimos 10 anos
(2030 - 2039) 162 520,0 8.424 84.240
Total 1.062 - 829.240

(1) area total a ser despoluida = area do municipio — areas ja despoluidas - dreas de preservagdo ambiental;
(2) estimativa a partir dos investimentos unitarios por km2 do Programa Coérrego Limpo em andamento

I1.3.4. PROGRAMAS DE RECUPERACAO DE MANANCIAIS

As agles previstas para esse programa estdo apresentadas no Capitulo III, item III.1
deste relatorio.

I1.3.5. PROGRAMA DE RENOVAGAO DE ATIVOS EXISTENTES

As agles previstas para esse programa estdo apresentadas no Capitulo III, item III.2
deste relatorio.

I1.3.6. PROGRAMA DE REUSO DO EFLUENTE DAS ETES DO SISTEMA PRINCIPAL

O crescimento populacional e a necessidade de abastecimento de agua para seus diversos
usos fazem com que, mundialmente, as cidades incluam em sua pauta a discussdo para a
utilizagdo racional da agua.

O crescimento na demanda de agua também traz a crescente produgdo de tratamento de
esgotos. Uma das alternativas para atender a sustentabilidade é o Reuso planejado da agua.

Reulso é a utilizacdo da agua por mais de uma vez, depois de um tratamento adequado,
utilizando-se os efluentes das estagdes de tratamento de esgotos. O reliso planejado da
agua faz parte do programa global recomendado pela Organizacdo das Nagdes Unidas e
pela Organizacdo Mundial da Saude. Esse programa pretende alcancar trés importantes
elementos que coincidem com os objetivos da Sabesp e da PMSP: protegdo da saude
publica, manutencdo da integridade dos ecossistemas e uso sustentado da agua.

A Sabesp iniciou o processo de utilizacdo da agua de relso em suas dependéncias, com o
uso nas estacgdes de tratamento em diversas fases do processo, para quebra de escuma,
diluicdo, lavagens, selagem dentre outros. Para isso foram instaladas ETAs de utilidades
gue produzem a agua de relso. Na regido metropolitana a dgua de relso € produzida nas
4 estacOes do sistema principal: ABC, Barueri, Parque Novo Mundo e Suzano e também na
ETE Jesus Neto (pequena ETE localizada no bairro do Ipiranga, implantada inicialmente
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como estacdao piloto para testes de processos de tratamento) que iniciou, em 1998, o
redso planejado para fins industriais. Este uso interno somou 2,4 milhées m3 em 2008.

A agua de relso atualmente produzida e disponibilizada dentro das estagbes de
tratamento de esgotos pode ser utilizada para lavagem de ruas e patios, irrigacdo e rega
de areas verdes, desobstrucdo de rede de esgotos e aguas pluviais, assentamento de
poeira em canteiros de obra e cura de concreto e também em processos industriais.

O fornecimento de agua de relso pela Sabesp é uma realidade: o projeto comegou com a
Coats, empresa fabricante das Linhas Correntes, que utiliza o efluente pds-tratado da ETE
Jesus Neto na lavagem e tingimento de seus produtos. A agua é transportada por uma
tubulacdo de ferro fundido de 800 metros de comprimento, com didmetros de 150 a 200
milimetros. Na mesma regido, foi implantada uma extensdo da rede, com o fornecimento
de agua de reulso para duas lavanderias industriais.

Em maio de 2001, o municipio de S3o Caetano do Sul passou a fazer a lavagem de ruas,
apos as feiras livres e rega de jardins, com o produto retirado na Estacdo de Tratamento
de Esgotos ABC.

No inicio de 2002, os municipios de Barueri e Carapicuiba também comecaram a utilizar a
agua de redso. Em julho de 2002, foi assinado contrato para fornecimento de até 172 mil
litros por dia de agua de relso a varias construtoras. O produto é retirado nas estagoes
ABC, Barueri e Parque Novo Mundo, com caminhdo-pipa das empresas. Em agosto de
2002, na estagao de tratamento de esgotos ABC, foi inaugurado o Centro de Reservacgao
de Agua de Relso, com capacidade para 50 mil litros.

A Prefeitura de Sao Paulo utiliza desde 2003, para fins urbanos, ou seja, lavagem de ruas
apos feiras livres e desobstrucdo de redes de aguas pluviais, por meio de empresas
contratas, que retiram em média 240 mil m3/ano de agua de relso nas estacbes da
Sabesp, para utilizacdo de 31 subprefeituras.

Em marco de 2004 o municipio de Diadema passou a utilizar a agua de redso com
assinatura do contrato de fornecimento de até 100m3/dia. Também em 2004 foram
assinados contratos com empresas prestadoras de servigo de perfuracdao para instalagao
de tubulagdo da Comgas. Essa agdo foi motivada pela empresa que ressalta este uso
como uma alternativa ambientalmente correta.

Em 2008, foi concluida a construcdo da Estacdo de Tratamento de Agua de Reliso Parque
Novo Mundo, que fornece 24 L/s (85 mil m3, em 2008) de agua de relso para a Cia Santa
Therezinha de Papel - Santher, no bairro da Penha, para uso no processo industrial.

Em 2009, a Sabesp forneceu, na Regidao Metropolitana de Sao Paulo, 1,2 milhdo m3/ano
de agua de relso para usos ndo-potaveis.

Para o municipio de Sao Paulo esta prevista a implantacdo de sistemas de reuso nas ETEs
Parque Novo Mundo e Sdo Miguel. Na ETE Parque Novo Mundo sera implantada mais uma
unidade de tratamento para reuso (ETA de relso) com capacidade para 100 L/s para
atendimento a sub-prefeitura da Sé e industrias locais. Na ETE Sdo Miguel sera implantada
uma ETA de reuso com capacidade para 150 L/s.

Os investimentos necessarios para implementagdo desses projetos estdo apresentados no
Quadro II.10.
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Quadro I1.10 - Investimentos previstos para o sistema
de relso de efluentes de ETE para o MSP

(milhdo R$ ; To= jun/2009)
Descricio TOTAL 2010 2011 2012 2013 2014 2015
ETA de Reuso 33,75 2,25 3,38 4,50 6,38 8,25 9,00
Adutoras e 11,25 0,75 1,13 1,50 2,13 2,75 3,00
Distribuicao
TOTAL 45,00 3,00 4,50 6,00 8,50 11,00 12,00

I1.4. ESGOTAMENTO SANITARIO DO MUNICIPIO DE SAO PAULO
- PARTICIPAGCAO NO SISTEMA PRINCIPAL -

O municipio de Sdo Paulo estd totalmente inserido na area de influéncia do Sistema
Principal de Esgoto da RMSP e é atendido diretamente por 4 (quatro) sistemas, Barueri,
Parque Novo Mundo, Sao Miguel e ABC, e beneficiado indiretamente sistema Suzano,
considerando que esse sistema trata o esgoto gerado na area a montante do municipio de

S&o Paulo, que seria lancado no rio Tieté. A Ilustracdo II1.3 visualiza essa situacdo. (mapa
com areas de influéncia dos sistemas e destaque do MSP).

Ilustracdo I1.4 — Areas de Influéncia dos Sistemas de Tratamento do Sistema
Principal - MSP
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Em 2008, o municipio de S3do Paulo contribuiu com 87% da vazdo tratada no Sistema
Principal de Esgoto da RMSP.
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Grafico I1.3 - Participacao relativa dos Sistemas
de Tratamento no Sistema Principal (%)
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Grafico I1.4 - Participacao Relativa do MSP no
Sistema Principal de Esgoto da RMSP
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No municipio de Sao Paulo estdo localizadas 98 bacias de esgotamento, o que representa
44% de toda area atendida pelo o Sistema Principal.

A estimativa da vazao a ser tratada para o MSP, apresentada no Quadro II.12, é resultado
da projecdo realizada para o Sistema Principal com a metodologia e critérios dos estudos
de planejamento da Sabesp, objeto do item II.2 deste relatdrio e das metas estabelecidas
no Plano de Metas para o municipio de Sdo Paulo, apresentadas no Quadro II.11.

Quadro I1.11 - Metas para Tratamento de Esgoto - MSP

indice de Esgoto Vazs Vazs
z Tratado em azao 2 azac1> .(2
Ano/Periodo .. Coletada® Tratadai(®
relacao ao 3 3
coletado® (m*/s) (m*/s)
2010-2012
93% 26,4 24,6
2013-2018
2019-2024 100% 26,7 26,7
2025-2039 100% 28,4 28,4

(1) Indice previsto para o ultimo ano do periodo; depende de agdes conjuntas Sabesp/PMSP;

(2) Valores referenciais, estimados com base na execugdao do Plano de Investimentos (32 Etapa do
Projeto Tieté e Etapas Futuras - PDE), aplicada a metodologia de cdlculo das vazdes de esgoto do
PDE, em fase de conclusdo.
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No cenario futuro, mesmo se prevendo a estabilizacdo ou até mesmo a reducdo da taxa
de crescimento populacional no municipio, Sdo Paulo representara, em 2039,
aproximadamente 61% da vazao tratada no Sistema Principal, o que pode ser observado
no Grafico II.5.

Quadro I1.12 - Vazao Tratada Média projetada para o Municipio de Sao Paulo

Vazdo Média Tratada | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024

Sistema Principal (m3/s) 16,53 | 1666 | 17,28 | 1741 | 17,55 | 2640 | 26,57 | 26,75 | 39,13 | 40,12 | 41,10 | 41,34 | 4157 | 41,81 | 43,86

Municipio Sdo Paulo (m3/s) | 13,25 | 1332 | 1382 | 1390 | 1397 | 17,97 | 18,05 | 1814 | 2464 | 2502 | 2540 | 2551 | 2561 | 2572 | 27,36

% relativo MSP 80,2% | 80,0% | 80,0% | 79,8% | 79,6% | 68,1% | 679% | 67,8% | 63,0% | 62,4% | 61,8% | 61,7% | 61,6% | 61,5% | 62,4%

Vazdo Média Tratada | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039

Sistema Principal (m3/s) 4411 | 4431 | 4450 | 4470 | 4490 | 4524 | 4538 | 4552 | 4552 | 4580 | 46,20 | 4634 | 46,48 | 46,63 | 46,77

Municipio Sdo Paulo (m3s) | 27,47 | 27,56 | 27,65 | 27,74 | 27,83 | 27,9 | 28,03 | 2809 | 2809 | 2822 | 2844 | 2851 | 2857 | 2864 | 2870

% relativo MSP 62,3% | 62,2% | 62,1% | 62,1% | 62,0% | 61,8% | 61,8% | 61,7% | 61,7% | 61,6% | 61,6% | 61,5% | 61,5% | 61,4% | 61,4%

Grafico I1.5 - Vazao Tratada e Participacao Relativa do MSP,
no Sistema Principal de Esgoto da RMSP
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I1.5. INVESTIMENTOS PREVISTOS PARA O MUNICIiPIO DE SAO PAULO

Para determinagdo dos investimentos para o sistema de esgotamento sanitario no
municipio de S3o Paulo, todas as acGes previstas para o Sistema Principal de Esgoto da
RMSP foram avaliadas e qualificadas como agGes de caracteristica de compartilhamento ou
de exclusividade.

Foram classificadas como acdes “compartilhadas” aquelas direcionadas aos sistemas de
afastamento e de tratamento (secundario e tercidrio), secagem do lodo produzido nas
ETEs e coletores limitrofes entre municipios, previstos para o Sistema Principal. Como
acoes “exclusivas”, aquelas que se caracterizam para atendimento exclusivo de areas do
municipio de S3o Paulo, no caso os coletores tronco, redes coletoras e ligagoes
domiciliares e agGes para despoluicdo de cérregos no municipio e para reuso de efluente
de esgoto tratado nas ETEs.

O Quadro I1.13 apresenta o resumo dos investimentos previstos para o Sistema Principal
de Esgoto e as parcelas devidas ao MSP, aplicados os critérios de rateio para as
intervencGes do sistema de esgoto, relativos as agdes compartilhadas e também os
investimentos previstos para as agdes exclusivas ao MSP.

Os critérios de rateio definidos neste Plano de Investimentos estdo apresentados no
Capitulo 1V, itens IV.1.3 e IV.1.4.

Quadro II.13 - Resumo dos Investimentos Previstos para o MSP
(milhdo R$ ; I - jun-09)

AgOoes Compartilhadas ~
Qeces Total
Sistema Parcela do Exclusivas
Principal MSP
Tratamento e Interceptagdo 1.884,6 1.178,4 - 1.178,4
Coletores Tronco 79,8 26,4 810,4 836,8
Secagem Térmica dos Lodos 450,0 278,4 278,4
Tratamento Tercidrio 568,8 350,9 350,9
Renovagdo de Ativos 2.869,5 1.771,8 945,0 2.716,8
Expansao de Rede e Ligagdes 1.744,3 1.744,3
Programa Corrego Limpo 829,2 829,2
Programa de Recuperagdo de Mananciais 21,6 13,8 45,7 59,5
Sistema de Relso de Efluente 45,0 45,0
Total 5.874,3 3.619,7 4.419,6 8.039,3

Os cronogramas previstos para as agdes que constam do Plano de Investimentos proposto
para o municipio de Sdo Paulo estdo apresentados nas Tabelas V.1 a V.4 do Capitulo V,

item V.3 deste Relatorio.
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III. ACOES COMUNS AOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO
DE AGUA E DE ESGOTAMENTO SANITARIO

III.1. PROGRAMAS DE RECUPERAGAO DE MANANCIAIS

Para a RMSP esta proposto um conjunto de agoes destinadas a recuperagdo das aguas dos
mananciais localizados na bacia hidrografica do Alto Tieté, quais sejam:

+ Programa de Saneamento Ambiental dos Mananciais da Bacia Hidrografica do Alto
Tieté (Programa Mananciais), com recursos do Banco Internacional para
Resconstrugdo e Desenvolvimento — BIRD e da Sabesp;

» Programa Mananciais - Sehab, com recursos da PMSP e do Programa de Aceleracao do
Crescimento — PAC (intermédio da Secretaria de Saneamento e Energia);

» Outras agoes.

III.1.1. PROGRAMA DE SANEAMENTO AMBIENTAL DOS MANANCIAIS DA BACIA
HIDROGRAFICA DO ALTO TIETE - PROGRAMA MANANCIAIS

Esse programa, coordenado pela Secretaria de Saneamento e Energia - SSE, tem como
areas de intervencdo as bacias hidrograficas dos mananciais situados area de abrangéncia
da RMSP e utilizados para o abastecimento publico de agua dessa regido, quais sejam:
bacias Guarapiranga, Billings, Alto Tieté-Cabeceiras, Juqueri-Cantareira e Alto e Baixo
Cotia. Excetuado o Baixo Cotia, as demais bacias cobrem uma parcela ponderavel do
territorio metropolitano (4.356 km2), objeto de protecdo legal, fundamentada nas Leis
Estaduais 898/75 e 1.172/76.

Dadas as caracteristicas das areas de intervengdo, o programa prevé a execugao
integrada de agdes de expansdo e melhoria da infraestrutura publica urbana, de
preservacdo ambiental e de natureza social, além de iniciativas e estudos técnicos
relacionados a qualidade da agua e a gestdo das sub-bacias.

O prazo previsto para a implantagao € de seis anos.

O Quadro III.1 apresenta as principais linhas de intervencdo e respectivos investimentos.

Quadro IIIL.1 - Investimentos Previstos - Programa Mananciais
(milhdo R$ ; Ip — jun-09)

Tipo de Intervencdo 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Total
mmﬁgﬁl;‘ado 5,88 17,39 48,67 13,92 1,13 86,98
COis:aortt?,i;do 4,73 5,14 3,90 3,90 3,90 21,57
Exifj’s‘::‘;sh;sp 2,86 11,18 18,85 12,80 45,68
mnf:::fi‘l’h;do 2,02 3,48 10,05 1,75 1,75 0,62 19,67

Total 10,76 | 36,78 | 82.71 | 32,37 6,78 4,52 173,90

Para definicdo dos investimentos que cabem ao Municipio de Sao Paulo, relativos as agoes
da Sabesp nesse programa e que se inserem no contexto do compartilhamento, foi
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aplicado o critério de rateio as agdes compartilhadas, de acordo com a metodologia
apresentada no Capitulo IV deste relatério.

II1.1.2. PROGRAMA MANANCIAIS - SEHAB

O Programa Mananciais - Sehab tem por area de abrangéncia especifica as bacias das
represas Guarapiranga e Billings e, por escopo, basicamente agdes de desenvolvimento
urbano no municipio de Sdo Paulo, com a atuacdo da PMSP por meio da Secretaria
Municipal de Habitagdao — Sehab.

Ao todo, 81 nucleos das bacias Guarapiranga e Billings serdo beneficiados com as obras
deste Programa, tendo como principais dados quantitativos:

« Familias a serem beneficiadas: 60.042

+ Familias a serem removidas e reassentadas em conjuntos habitacionais: 4.573

+ Familias a serem realocadas nos préprios nucleos: 1.485

+ Extensdo de sistemas de drenagem e canalizagbes: 71 km

+ Extensdo de sistemas de abastecimento de agua: 124 km

+ Extensdo de sistemas de esgotamento sanitario: 200 km

« Extensdo de sistema viario a receber melhorias: 228 km
O orgamento total desse Programa atinge o patamar de R$ 930 milhdes.

Esse programa encontra-se em fase de estruturagdo financeira, sendo que, por intermédio
da Secretaria de Estado de Saneamento e Energia, foi firmado em 26 de dezembro
de 2007, o Convénio entre a Sabesp e a PMSP, que estabelece o repasse de recursos
orgamentarios complementares ao aporte de recursos provenientes do Orcamento Geral
da Unido, para ressarcimento a PMSP pela implantagdo dos sistemas de saneamento em
45 nucleos do programa. Os recursos necessarios a cobertura desse compromisso estdo
previstos no Orgamento Empresarial da SABESP como Fonte de Recursos do Programa de
Aceleracdo do Crescimento - PAC.

A contribuicdo da Sabesp atingira o valor de R$ 42,1 milhGes distribuidos da forma
mostrada no Quadro III.2, e se caracterizam como investimentos exclusivos para o
municipio de Sdo Paulo. A execucdo das obras cabera a PMSP por meio da Sehab.

Quadro III.2 - Programa Mananciais - Sehab - MSP - Convénio PMSP-Sabesp
(milhdo R$ ; Ip — jun-09)

Ano 2010 2011 2012 Total

_Sistemas de Abastecimento de

Agua e de Esgotamento Sanitario 16,29 2,10 16,75 42,14

III.1.3. INVESTIMENTOS PARA RECUPERAGAO DE MANANCIAIS

O Quadro III.3 apresenta um resumo dos recursos previstos Programas de Recuperacao
de Mananciais, a serem investidos pela Sabesp, que terdo efeitos na qualidade das aguas
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dos mananciais metropolitanos e que irdo repercutir no abastecimento de agua do
Municipio de Sao Paulo (ndo estdo incorporados itens considerados como “despesas”).

III.1.4. OUTRAS ACOES

Podem ser citadas como intervengoes adicionais no ambito dos Programas de Recuperagao
de Mananciais, as seguintes agoes:

Projeto Orla do Guarapiranga: desenvolvido pela PMSP, que conta com a
colaboracdo da Sabesp em algumas atividades, tal como a limpeza periddica das
margens da represa e do corpo d’agua;

Operacido Defesa das Aguas: conjunto de medidas da PMSP e do Governo do Estado
para fiscalizagdo e controle da ocupacdo e uso do solo em territérios ambientalmente
relevantes;

Compensacao Ambiental - Rodoanel;

Pr6-Billings - Programa Integrado de Melhoria Ambiental na Area de
Mananciais da Represa Billings no municipio de Sdo Bernardo do Campo;

Aquisicdo de Areas para Protecdo de Mananciais explorados pelo Sistema
Integrado de Abastecimento de Agua da RMSP: com a intencdo de se estabelecer
um limite claro entre a area urbanizavel e aquela de protegao ambiental, tendo como
objetivo principal a preservagcdo e melhoria da qualidade da 4agua dos
mananciais,deverdo ser adquiridas, pela Sabesp, areas localizadas no entorno dos
mananciais que atualmente integram os sistemas produtores de agua tratada para a
RMSP, nas quais serdo implantadas atividades de preservacdo ou usufruto de areas
verdes. O recurso financeiro previsto € de R$ 100 milhGes, a serem investidos a partir
de 2012, sendo R$ 10 milhdes a cada ano.

Quadro II1.3 - Programas de Recuperacao de Mananciais

Resumo dos Investimentos Totais Sabesp
(milhdo R$ ; Ip — jun-09)

Item 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 22%1261' Total
Mananciais® 10,75 | 36,77 | 82,71 | 32,37 | 6,78 4,51 173,89
Mananciais Sehab -
Convénio Sabesp-PMSP 16.29 2,10 16,75 ] ] ] 42,14
Aquisicdo de Areas®® - - 10,00 10,00 10,00 10,00 60,0 100,00
Total 27,04 | 45,87 | 109,46 | 42,37 | 16,78 | 14,51 | 60,0 | 316,03

(1) Programa de Saneamento Ambiental dos Mananciais da Bacia Hidrografica do Alto Tieté;
(2) Aquisicdo de areas para protecdo dos mananciais do Sistema Integrado de Abastecimento da RMSP

A parcela de investimento que cabe ao municipio de S3o Paulo é de R$ 224,3 milhdes.
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II1.2. PROGRAMA PARA RENOVAGCAO DE ATIVOS EXISTENTES

O sistema de abastecimento de agua (barragens, captacbes, adutoras, estacOes de
tratamento de agua, estacbes elevatérias de agua, reservatorios de agua tratada e redes
de distribuicdo), e o sistema de esgotamento sanitario (estacdes de tratamento de esgoto,
interceptores, coletores tronco, estacdes elevatdrias de esgoto e redes de coleta) com
todas suas estruturas civis e hidraulicas, equipamentos elétricos e mecanicos constituem
um conjunto significativo de ativos existentes. Esses ativos, ao longo dos anos em
operacgao, sofrem acdes naturais de desgaste e degradacao, o que requer que, ao longo do
seu ciclo de vida, o mesmo passe pelos processos de manutengao, reparos, reabilitacdo e
renovacdo total, de forma a garantir a continuidade no nivel de servigo prestado aos
clientes, atender aos requisitos legais e do o6rgdo regulador, com custo compativel,
eficiéncia operacional e com riscos controlados.

Os investimentos para a melhoria e renovacdo das unidades dos sistemas existente sao
fundamentais para que se garanta a base operacional do sistema, hoje responsavel pelo
atendimento a populagdo nos sistemas de agua e de esgotamento sanitario, e a partir da
qual, se planeja o futuro dos sistemas em questdo, com o nivel de investimentos
propostos para a ampliacdo e adequacdao dos mesmos.

A previsdo de investimentos necessarios para a melhoria e renovagdo dos ativos
existentes foi definida pela Sabesp a partir da:

» atualizacdo da base de "“valores atuais dos ativos”, de maneira que se possa
determinar o valor correto das estruturas e instalacdes a renovar ao longo dos 30
anos de Contrato com o Municipio de Sdo Paulo;

« o0 valor do ativo foi estimado com base no valor contabil residual, atualizado
monetariamente, conforme critério apresentado no Anexo IV do Contrato;

» estimativa das necessidades de reposicdo desses ativos existentes, com base em
diagndsticos elaborados sobre a situacdo operacional e estrutural das unidades e, a
partir da avaliacao desse conjunto de unidades.

Para a atualizacdao dos valores atuais da base de ativo existente langou-se mao dos
calculos efetuados pelas Unidades de Nego6cio — UNs da Diretoria Metropolitana da Sabesp
e consolidados pela Diretoria Financeira para os estudos do GVA: Gestao de Valor
Agregado, elaborado para a empresa.

Com a base atualizada e, a partir da avaliacdo dos diagndsticos e considerando a idade e a
expectativa de vida (til de cada tipo de ativo, foram definidos os valores de investimento
total para cada tipo de ativo, apresentados no Quadro III.4.
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Quadro II1.4 - Investimentos Totais Previstos para Renovacgao de Ativos
Existentes — Sistemas de Abastecimento de Agua e de Esgoto da RMSP

(Io = jun-09)
. ~ Valor
Va!"ﬂ? Situagao na Vida Renovagao de Total em
Item ativo atil ativos média
(milhdo R$) LAl (anos) | (milhdo R$/ano) | , 39 anos
(milhdo R$)
Sistemas Lineares - 2.360,6 | Compartilhado | 75 31,5 945,0
Adutoras
Sist. Lineares - 2.250,0 | Compartilhado | 75 30,0 900,0

Interceptores

Estruturas de
Saneamento - Sistema 3.501,0 Compartilhado 75 46,7 1.401,0
Integrado - Agua

Estruturas de
Saneamento - Sistema 1.984,8 Compartilhado 75 26,5 795,0
Principal - Esgotos

Instalacoes e

Equipamentos

Eletromecanicos - 791,8 Compartilhado 25 31,7 951,0

Sistema Integrado -
Agua

Instalacoes e
Equipamentos

Eletromecanicos - 841,7 Compartilhado | 25 33,7 1.011,0
Sistema Principal -
Esgotos
Sistemas Lineares - (1) (3) Exclusivo MSP 85 41,2 1.236,7
Distribuicdo de Agua ' T
Sist Li -
Istemas Lineares (1) Exclusivo MSP 90 27,9 837,5

Coleta de Esgotos

Equipamentos e Bens Compartilhado

de Uso Geral 217,6 (4) 20 10,9 327,0
Equipamentos e Bens .
de Uso Geral (2) Exclusivo MSP 6 7,2 215,0
Valor Total 8.619,2

Notas:
(1) Vida util aplicada a base fisica atual de redes de distribuicdo no MSP (e ndo ao valor do ativo); custos de
mercado para a substituigdo

(2) Levantamento de necessidades nos Polos de Manutengdo no MSP, mantido o nivel de terceirizagdo atual,
considerado 50% do valor global previstos para cada Sistema - Agua e Esgoto;

(3) A substituicdo de ramais e a troca de hidrometros estdo lancadas no Programa de Reducdo de Perdas

(4) Neste caso a composigdo devera ser uma mescla entre os fatores do Sistema Integrado e Sistema Principal,
isto €, 50% do valor global previsto para cada Sistema.

A parcela de investimento que cabe ao municipio de S3o Paulo é de R$ 6.066,2 milhdes.

A Ilustragdo III.1 apresenta a proposta de escalonamento dos dispéndios em Renovacgao
de Ativos, a partir da premissa simplificadora de envelhecimento progressivo das
estruturas e equipamentos, traduzida pelos percentuais a serem aplicados a cada ano, ao
longo do periodo de planejamento deste Plano de Investimentos.

Plano de Investimentos 2010-2039 - MSP 67




Companhia Estadual de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo - Sabesp

Ilustracao III.1 - Escalonamento dos Percentuais dos Investimentos
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Em funcdo da existéncia do Sistema Integrado de abastecimento de dgua e do Sistema
Principal de esgotamento sanitdrio, em que grandes estruturas atendem a varios
municipios, para a determinacdo da parcela correspondente ao municipio de S&do Paulo foi

aplicado o critério de rateio definido para este Plano de Investimentos, apresentado no
Capitulo 1V deste relatorio.

Para os sistemas de distribuicdo de agua e coleta de esgotos, os valores apresentados ja
estdo apropriados para o Municipio de S3o Paulo.
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IV. CRITERIOS DE RATEIO PARA OBRAS COMPARTILHADAS

Para a definicdo dos investimentos para o MSP, as acd0es e obras previstas foram
classificadas em duas categorias: compartilhadas e exclusivas. Como “acgoes
compartilhadas” foram categorizadas aquelas inseridas no contexto dos sistemas
Integrado de Agua e Principal de Esgoto da RMSP. Como “acdes exclusivas”, aquelas que
se caracterizam para atendimento exclusivo de areas do municipio de Sdao Paulo. O
detalhamento dessas acOes estd apresentado nos itens especificos de abastecimento de
agua (Capitulo I) e de esgotamento sanitario (Capitulo II) deste relatério.

A consideragdo do compartilhamento fundamenta-se no proprio conceito de integragdo
dos sistemas metropolitanos, assumido quando da concepgao do sistema de
abastecimento de agua e do sistema de esgotos sanitarios da RMSP. A concepcdo do
Sistema Integrado de Abastecimento de Agua, com 8 (oito) sistemas produtores, se
consolidou ao longo do tempo por ser a Unica forma de viabilizar o atendimento a
populacdo da regido. A decisdo pela concepcdo do sistema Principal de Esgoto, com os 5
(cinco) grandes sistemas, também foi sendo consolidada com os varios estudos
desenvolvidos ao longo do tempo, se mostrando a solugdo mais adequada sob os aspectos
técnico, econ6mico e ambiental, e principalmente, considerando-se o ganho de escala, a
dificuldade de disponibilidade de areas para implantacdo de ETE, frente a intensa
conurbagdo entre os municipios e da propria regido, e as caracteristicas da rede hidrica
existente na regido (baixa vazao, existéncia de mananciais urbanos, etc.).

E importante observar que, em relacdo ao abastecimento de dgua, nenhum municipio da
RMSP pode ser considerado auto-suficiente em relagdo a producao de agua tratada em
seu proprio territério, assim como a prépria RMSP, que necessita de aporte de agua de
outras bacias vizinhas para suprir a demanda da populagdao nela residente. Neste
contexto, todos os sistemas produtores, de forma direta ou indireta, atendem todos os
municipios do Sistema Integrado. A reducdo da area de influéncia de qualquer sistema
produtor, seja por queda de producdo ou aumento da demanda, implica no “avanco” de
outro sistema, de forma a equalizar o abastecimento na area deficitaria. Esse “avanco”
pode significar uma menor disponibilidade de agua tratada na area de influéncia desse
sistema expandido, por vezes exigindo um rearranjo das areas de influéncia de outros
sistemas produtores vizinhos, até que se retome a situacdo de atendimento adequado
para a area do sistema deficitario. Quando a deficiéncia se da por aumento da demanda,
uma das solugBes viaveis é a ampliacdo da capacidade de producdo do Sistema Integrado,
seja por meio da ampliacao de Estacbes de Tratamento existentes ou implantacdo de novo
sistema produtor. Dessa forma, qualquer ocorréncia no ambito do Sistema Integrado tem
repercussdo direta ou indireta em todos os municipios atendidos, evidenciando o
compartilhamento metropolitano de qualquer interferéncia nesse sistema.

Assim, destacam-se como importantes fatores para o compartilhamento:

» A escassez hidrica e recursos naturais intermunicipais da Regido Metropolitana de Sao
Paulo geram a necessidade de gestdao coordenada e compartilhada dos recursos
disponiveis para prestacdo de servigos de agua e esgoto, a fim de indistintamente
atender a populacao (demanda) de todos os municipios;
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« A integracao do sistema de abastecimento aumenta a seguranca operacional e reduz o
risco de descontinuidade na prestacao dos servigos;

« O sistema principal de esgotos e o integrado de agua proporcionam ganhos de escala,
beneficiando toda a populagdo da metropole (custo efetividade);

» Necessidade de manutengdo e reposicdao da base de ativos responsavel pela prestagdo
dos servigos.

» Participacdo solidaria proporcional ao uso dos municipios nos investimentos em
reposicao e expansdo, de tal forma que haja maior diferimento do esforco de
investimentos.

Sob essa visdo, pode-se identificar como exemplos dos beneficios da integragdo
metropolitana:

« A ampliagdo do Sistema Produtor Alto Tieté recompde a base hidrica e aumenta a
disponibilidade de &gua tratada do Sistema Integrado de Agua, beneficiando e
melhorando o abastecimento das zonas leste e norte do MSP;

+ O novo Sistema Produtor Sdo Lourenco (Alto Juquid) recompde a base hidrica e
aumenta a disponibilidade de dgua tratada do Sistema Integrado de Agua, beneficiando
e melhorando o abastecimento das regiGes oeste da metrépole, com repercussao na
regido sul do municipio de Sdo Paulo (Capdo Redondo, Capela do Socorro, Shangril3,
Interlagos), onde a populacao cresce a taxas elevadas;

« A ETE Barueri, localizada no municipio de Barueri, recebe grande parte dos esgotos
coletados no municipio de S&o Paulo e foi planejada para atender também os
municipios da regido oeste da RMSP.

Sendo o Municipio de Sdo Paulo atendido em sua totalidade pelos sistemas metropolitanos
de agua e de esgoto, e com base nas consideragGes apresentadas, foi proposto que se
estabelecesse um critério de rateio para as agd0es e obras classificadas como
compartilhadas para definicdo da parcela relativa ao MSP, o que foi objeto de varias
discussoes e de consenso entre as equipes da PMSP e da Sabesp.

O critério de rateio definido neste Plano de Investimentos devera ser adotado nao so6 para
o0 municipio de Sdo Paulo, mas para todos os municipios da RMSP, atendidos pelo Sistema
Integrado de Abastecimento de Agua e pelo Sistema de Esgoto da RMSP, uniformizando o
conceito do atendimento metropolitano.

Plano de Investimentos 2010-2039 - MSP 71



Companhia Estadual de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo - Sabesp

IV.1. PARTICIPACAO RELATIVA DO MUNICIPIO DE SAO PAULO

Como premissa basica, o critério de compartilhamento metropolitano deve retratar o uso
(volume/vazéo) de cada municipio em relagdo ao total.

Qa | ] A\
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IV.1.1. COEFICIENTES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Para a definicao dos coeficientes de participacao no Sistema Integrado de Abastecimento
de Agua, foram consideradas as vazdes previstas na projecdo da demanda para o sistema
como um todo e para o municipio de Sao Paulo, no PDAA 2004, atualizada para o PMA,
conforme apresentado no Capitulo I, item 1.4, deste relatério.

O Grafico IV.1 apresenta os percentuais relativos da participagdo do MSP, a serem
considerados no rateio para as obras compartilhadas do sistema de agua, referente as
vazoes produzidas apresentadas no Quadro I.10 do Capitulo I deste relatério.

Grafico IV.1 - Percentuais de Participacdao Relativa do MSP
no Sistema Integrado de Abastecimento de Agua da RMSP

63,5 COEFICIENTE PARA AGUA

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039

Plano de Investimentos 2010-2039 - MSP 72



Companhia Estadual de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo - Sabesp

IV.1.2. COEFICIENTES PARA O SISTEMA DE ESGOTO

Para a definicdo dos coeficientes de participacdao no Sistema Principal de Esgoto, foram
consideradas as vazdes previstas na projecao da vazao tratada para o sistema como um
todo e para o municipio de Sdo Paulo, conforme apresentado no Capitulo I, item 1.2.3,
deste relatorio.

O Grafico IV.2 apresenta os percentuais relativos de participacdo do MSP a serem
considerados no rateio para as obras compartilhadas do sistema de esgoto, referente as
vazoes tratadas apresentadas no Quadro I1.12 do Capitulo II deste relatorio.

Grafico IV.2 - Percentuais de Participacao Relativa do
MSP no Sistema Principal de Esgoto da RMSP
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IV.1.3. METODOLOGIA PARA DEFINICAO DOS INVESTIMENTOS ATRIBUIDOS AO MSP

A metodologia adotada tem como conceito basico a utilizagdo relativa do
empreendimento, a cada ano, no periodo de avaliagdo, retratado, neste critério, pelo
investimento realizado. A partir do cronograma previsto para o investimento global,
referente a acdo no Sistema Integrado ou Principal, a cada parcela anual investida aplica-
se o coeficiente de participacdo ao longo do periodo. A média do valor no periodo é
assumida no ano considerado do cronograma. A matriz apresentada no Quadro IV.1
representa essa metodologia.

Esta metodologia serd aplicada para os empreendimentos compartilhados, conforme
abaixo:

. Sistema de Abastecimento de Agua: mananciais (quantidade e qualidade), producdo,
aducdo, tratamento avancgado, reposicao de ativos e bens de uso geral.

« Sistema de Esgoto: Estacdes de Tratamento, interceptores, secagem de lodo,
tratamento terciario, reposicao de ativos e bens de uso geral.
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Quadro 1IV.1 - Matriz de Calculo das Parcelas Anuais de Investimento relativas ao MSP

Investimento Coeficiente Investimento
fam | GRHEULD P;\l::?ca;l adeﬁo 2010 | 2011 | 2012 | 2013 2039 GO
Sistema pag Atribuido ao
MSP / Sist.
Integrado > (IMS)
Integrado 2010 > 2039
30
I10 x K
2010 Iio Kio IioX Kio | T1o X Ki1 | T10 X K12 | T10 X Ki3 Tiox Ksg
> (1xK)
2011 - 2039
29
I xK I;1 X
2011 Ly K1 Ii1 X Kyg | Tin X Kyo | Iip X K3 1 :<139
> (1xK)
2012 - 2039
28
112 X K
2012 I» K1z Iiox Kyz | I12 X Ky3 I12 X Kz
> (1xK)
2013 - 2039
27
2013 Iis Kis Lisx Kis | 72X K 1% ks
> (IxK)
2013 - 2039
n
I.Xx I.X
I.. K.. K Ko
> (IxK)
2039 - 2039
1
2039 139 K39 I39X K39

IV.1.4. CRITERIO DE RATEIO PARA COLETORES LIMITROFES

Especificamente para o sistema de esgoto, de forma geral os coletores tronco, pelas suas
caracteristicas de atendimento, foram classificados como obras exclusivas do MSP,
entretanto, foram identificados dois coletores com caracteristicas de compartilhamento,
por estarem localizados em bacias de esgotamento limitrofes com outros municipios e
receberdo, efetivamente, contribuicGes de todos os municipios nelas inseridos. Esses
coletores foram identificados como coletores limitrofes e merecem critério diferenciado de
rateio, apresentado a seguir.
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Este critério sera aplicado apenas em dois casos:

« Coletor Pirajussara: coletor tronco limitrofe entre os municipios de Sdo Paulo, Embu e
Tabodo da Serra;

« Coletor Trés Pontes: coletor tronco limitrofe entre os municipios de Sdo Paulo,
Itaquaquecetuba, Poa e Ferraz de Vasconcelos.

Os valores dos coeficientes obtidos com a aplicagdo deste critério estdo apresentados no
Quadro 1V.2.

Quadro 1IV.2 - Participacao Relativa do MSP nos Coletores Tronco Limitrofes

Coletor Tronco Municipio Vazao (L/s) % Relativo
Coletor Tronco Tabodo da Serra 217 59
Pirajussara Sao Paulo 150 a1
Coletor Tronco Embu 232 >3
Pirajussara Sé&o Paulo 160 a1
Sao Paulo 114 44
Coletor Tronco Trés “
Pontes + .
Coletores Tronco Poa 26 10
Secundarios + Estagao
Elevatéria de Esgoto + Ferraz de Vasconcelos 34 13
Linha de Recalque
Itaquaquecetuba 83 33
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V. PLANO DE INVESTIMENTO PARA O MUNICIPIO DE
SAO PAULO NOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO
DE AGUA E DE ESGOTAMENTO SANITARIO

- PERIODO 2010-2039 -

O Plano de Investimentos proposto para o Municipio de S3o Paulo foi estruturado
considerando todas as agdes necessarias para garantir a:

« disponibilizacdo quantitativa de agua tratada a populacdo de acordo com as metas propostas;
e coleta e tratamento de esgoto de acordo com as metas propostas;

« qualidade da agua tratada distribuida a populagao;

« melhoria da qualidade do efluente de esgoto tratado, lancado nos corpos hidricos da RMSP;

« qualidade dos servigos prestados a populacao.

O Plano de Investimentos estd fundamentado basicamente em 8 (oito) Programas
Estruturantes da Sabesp, sendo que para a RMSP podem ser destacados:

- Programa Metropolitano de Agua - PMA

e Programa Metropolitano de Esgoto - PME

e« Programa Vida Nova

+ Programa Cdrrego Limpo (exclusivo para o municipio de Sdo Paulo), e

 Programa de Redugao e Controle de Perdas.

Inicialmente foram identificadas todas as acdes relativas ao Sistema Integrado de Agua e
ao Sistema Principal de Esgotos da RMSP, visando o atendimento as demandas da regido
com base nos cenarios futuros de crescimento populacional para os proximos 30 anos e
equacionamento dos problemas existentes e daqueles previstos nos horizontes de curto,
médio e longo prazos. Também foram identificados os programas que contemplam agoes
da Sabesp em parceria com a prefeitura municipal de Sao Paulo.

A seguir estao elencadas as principais acoes de cada programa.

V.1. ACOES INTEGRANTES DO PLANO DE INVESTIMENTO

V.1.1. PROGRAMA METROPOLITANO DE AGUA - PMA

Estdao previstas acbes a serem desenvolvidas para a ampliagdo da produgdao, aducao,
reservacdo e distribuicdo de agua e também acles para garantia da qualidade da agua
tratada a ser distribuida a populagao, tendo como principais intervengoes:

« Ampliacdo do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua:

- Ampliagdo da disponibilidade hidrica e da capacidade de produgdo do sistema,
com intervengdes em mananciais, captacdo e adugdo de agua bruta e estacdo de
tratamento de agua, destacando:

» Ampliacdo do Sistema Produtor Alto Tieté para 15m3/s;
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= Implantagdo do Sistema Produtor Sdo Lourenco (Alto Juquid) com capacidade
para producao de 5m3/s;

= Ampliagdo do Sistema Produtor Rio Grande para 7m3/s, e

* Ampliacdo do Sistema Produtor Alto Tieté para 20m3/s.
- Ampliagcao e adequacdo do Sistema do Adutor Metropolitano - SAM;
- Ampliacdo da capacidade de reservacdo de agua tratada (reservatérios);
Implantacdo de Unidades de Tratamento Avangado nas ETAs ABV, Alto Tieté e Rio Grande;
Renovagdes dos ativos do sistema existente;

Execucao de 2.613 km rede de distribuicdo e 1.259 mil ligacbes domiciliares para
ampliagdo do indice de atendimento e crescimento vegetativo.

O Quadro V.1 apresenta o resumo dos investimentos previstos para as acdes que
compdem o Programa Metropolitano de Agua.

Quadro V.1 - Resumo dos Investimentos previstos no PMA

(milhdo R$ ; lp — jun-09)

Custo Compartilhado Custos
Item Exclusivos Cuslt\:s1l;otal
Total RMSP MSP MSP
Sistema Integrado (Produgéo / 2.298,6 1.361,6 267,5 1.629,1
Aducao / Reservacao)
Expansdo do Sistema de ) }
Distribuicdo (redes e ligagoes) 1.025,2 1.025,2
Tratamento Avancado 373,5 220,6 - 220,6
Renovacao de Ativos 3.460,5 2.005,1 1.344,2 3.349,3
TOTAL 6.132,6 3.587,3 2.636,9 6.224,2

V.1.2. PROGRAMA METROPOLITANO DE ESGOTO - PME

O PME tem como objetivo principal a universalizacao do servico de esgotamento sanitario na RMSP,
expandindo o sistema de coleta (redes e ligagbes), ampliando o sistema de afastamento (coletores
tronco e interceptores) e as EstagGes de Tratamento de Esgoto — ETEs, como também agbes para
otimizacdo do sistema existente (eliminacdo de langamentos provisérios) e melhoria da qualidade
do efluente tratado. Destacam-se como principais conjuntos de intervengoes:

Projeto Tieté — 32 Etapa e Etapas Futuras (2010-2039):

- Execugdo de 786 km de coletores tronco;

- Execucao de 54 km de interceptores;

- Ampliagdo das ETEs do Sistema Principal, de 18m3/s para 48,5m3/s.

Implantagdo de unidades para secagem dos lodos das ETEs Barueri, ABC, Pq. Novo
Mundo e Sao Miguel;

Implantacdo de unidades de tratamento tercidrio nas ETEs do Sistema Principal de
Esgotos da RMSP;
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+ Implantacdo de unidade de tratamento de efluente para reulso;

» Renovagoes dos ativos do sistema existente;

» Execucao de 3.733 km de rede coletora de esgoto e 1.412 mil ligagdes domiciliares
para ampliacdo do indice de atendimento com coleta e crescimento vegetativo.

O Quadro V.2 apresenta o resumo dos investimentos previstos para as agbes que
compdem o Programa Metropolitano de Esgoto.

Quadro V.2 - Resumo dos Investimentos previstos no PME
(milhdo R$ ; Ip — jun-09)

Custo Compartilhado Custos
Item Exclusivos Cus::s'll;otal
Total RMSP MSP MSP

Sistema Principal (ETEs, 1.964,4 1.204,8 810,4 2.015,2
Interceptores e Coletores) ) ! ' ! ! ) 4

Expanséo do Sistema de Coleta B B 1.744 3 1.744.3
(redes e ligacdes) G . r
Lodo (Secagem) 450,0 278,4 - 278,4
Tratamento Terciario 568,8 350,9 - 350,9

Recuperagao /

Reposicio de Ativos 2.869,5 1.771,8 945,0 2.716,8
Reuso - - 45,0 45,0

TOTAL 5.852,7 3.605,9 3.544,7 7.150,6

V.1.3. PROGRAMA DE CONTROLE E REDUCAO DE PERDAS NO SISTEMA DE

DISTRIBUICAO DE AGUA TRATADA

Item 1.3.3.4 deste relatorio.

Investimento previsto para o Municipio de Sdo Paulo: R$ 2.508,3 milhbes

V.1.4. PROGRAMA VIDA NOVA

Item III.1 deste relatorio

Investimento Total previsto: R$ 316,1 milhbes

Investimento previsto para o Municipio de Sdo Paulo: R$ 224,3 milhdes

V.1.5. PROGRAMA CORREGO LIMPO (PCL)

Item I1.3.3 deste relatorio.

Investimento Total previsto exclusivo para o MSP: R$ 829 milhbes
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V.2. CONSIDERACOES GERAIS

Todas as acgOes e obras previstas nesses programas foram classificadas nas categorias
“compartilhadas” e “exclusivas do MSP”.

Nas intervencdes “compartilhadas” foi aplicado o critério de rateio definido neste Plano de
Investimentos (Capitulo IV) para estabelecer a parcela de investimento que cabera ao
municipio de Sdo Paulo. Os investimentos previstos para as intervencbes “exclusivas”
foram assumidos integralmente para o MSP.

Os cronogramas dos conjuntos de agdes dos sistemas de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario estdo apresentados nos respectivos Capitulos.

V.3. CRONOGRAMA DOS INVESTIMENTOS PREVISTOS PARA O MUNICIPIO
DE SAO PAULO

As Tabelas V.1 a V.4 apresentam os cronogramas das agdes agregadas em cada sistema,
com as parcelas e o resumo geral do Plano de Investimentos.
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TABELA V.1 - RESUMO - MUNICIPIO DE SAO PAULO

INVESTIMENTOS 2010-2039

PLANO DE
To= jun/2009

~ VALOR Participacao
RE (R$ mil) Relativa

1. EXPANSAO E GARANTIA DO ATENDIMENTO 7.264 43%

1.1 Metas - Cobertura e Atendimento (Redes e Ligagdes) 2.769 38%
1.1.1 Agua 1.025 37%
1.1.2 Esgoto 1.744 63%

1.2 Sistema de Abastecimento de Agua® 1.850 25%

1.3 Sistema de Esgoto‘? 2.645 36%

2. GESTAO DA DEMANDA DE AGUA E RECUPERACAO DE 3.607 21%

CORREGOS E MANANCIAIS
2.1 Reducdo e Controle de Perdas 2.508 70%
2.3 Relso de Agua 45 1%
2.4 Programa Corrego Limpo 829 23%
2.5 Programa Vida Nova® 225 6%

3. REPOSICAO DE ATIVOS 6.066 36%
3.1 Sistema de Abastecimento de Agua 3.349 55%
3.2 Sistema de Esgoto 2.717 45%

TOTAL GERAL 16.937 100%

(1)

(2)

(3)

atendimento a demanda prevista em quantidade e qualidade (tratamento avangado)

Tratamento Terciario)

PREMISSAS CONSIDERADAS:

Obras e agGes nos sistemas de agua e de esgoto, gestdo e qualidade ambiental

Obras e acGes em Producdo, Aducdo e Reservagdo de agua tratada para garantir e ampliar a oferta para o

Obras e agdes nos sistemas de afastamento (coletores e interceptores) e tratamento (ETEs, Lodos e

a) Manutengdo do Plano de Metas (Expansdo + Crescimento Vegetativo; indices de

atendimento e de cobertura - dgua e esgoto);

b) Meta de Tratamento Avangado para agua tratada atendida até 2018 (ETAs ABV e

Taiagupeba) e até 2020 (ETA Rio Grande);

c) Avango na qualidade do tratamento de esgotos (Tratamento Tercidrio nas ETEs),
visando atendimento a provavel legislagdo mais restritiva no futuro e eliminagdo de

potencial conflito com a bacia do Médio Tieté.

d) Reposicao dos Ativos existentes.
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TABELA V.2. - TABELA V.2 - INVESTIMENTOS - SISTEMA INTEGRADO DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO DA RMSP - OBRAS COMPARTILHADAS - MUNICIPIO
DE SAO PAULO

TABELA V.3 - INVESTIMENTOS - SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO
DE AGUA E SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA RMSP -
OBRAS EXCLUSIVAS - MUNICIPIO DE SAO PAULO
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TABELA V.4 - INVESTIMENTOS - SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO
DE AGUA E SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA RMSP

- TOTAL GERAL - (OBRAS EXCLUSIVAS E COMPARTILHADAS) -
MUNICIPIO DE SAO PAULO
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ANEXO
GLOSSARIO

Plano de Investimento 2010-2039 - MSP 84



Companhia Estadual de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo - Sabesp

GLOSSARIO

Adutora: Tubulagdo que transporta agua bruta entre o ponto de captacdao e a ETA: Estagdo
de tratamento de Agua, ou transporta agua tratada entre a ETA e os reservatorios setoriais
de distribuigao.

Agéncia Reguladora: Entidade publica responsavel pela aplicacdo da regulacdo em um
determinado setor; a agéncia reguladora estabelece padrdes e normas para a adequada
prestacao dos servicos e para a satisfacdo dos clientes, garante o cumprimento de metas
estabelecidas, previne e reprime o abuso do poder econ6mico e define tarifas que assegurem
tanto o equilibrio econdmico-financeiro dos contratos como a modicidade tarifaria. No Estado
de Sao Paulo a agéncia reguladora do setor de saneamento é a Arsesp: Agéncia Reguladora
de Saneamento e Energia do Estado de Sao Paulo.

Aguas Nao-faturadas: s3o identificadas como &guas ndo-faturadas as perdas (reais e
aparentes) e os consumos legitimos, porém ndo submetidos a cobranga, tais como usos
proprios da companhia, combate a incéndios, usos operacionais (lavagens de rede e
reservatorios, p. ex.) e usos sociais em favelas e ocupacdes irregulares.

Area Atendivel: Fragdo ou o todo de um municipio objeto de atendimento por parte de uma
Concessionaria de servigos de saneamento.

Area de Intervencdo Urbana: Porgdo do territério de especial interesse para o
desenvolvimento urbano, objeto de projetos urbanisticos especificos, na qual poderdo ser
aplicados instrumentos de intervencao para fins de regularizacdo fundiaria, execugdo de
programas e projetos habitacionais de interesse social, constituicio de reserva fundiaria,
ordenamento e direcionamento da expansao urbana, implantacao de equipamentos urbanos
e comunitarios, criacdo de espacos publicos de lazer e areas verdes, criacdo de unidades de
conservacao ou protecdao de outras areas de interesse ambiental.

Area de Protecdo aos Mananciais: Na RMSP: Regido Metropolitana de S3o Paulo
representam as areas submetidas as leis estaduais 898/75 e 1.172/76, que disciplinam o uso
e ocupacdo do solo com vistas a preservagdo das aguas dos rios e represas para
abastecimento publico. A Lei 9.866/97 dispGe sobre diretrizes e normas para a protecgao e
recuperacgao das bacias hidrograficas dos mananciais de interesse regional em todo o Estado
de Sdo Paulo, em que os municipios determinam as condigdes de uso e ocupagdo das bacias
protegidas em funcdo do porte e caracteristicas dos mananciais existentes.

Area Urbanizada: Corresponde a porcdao da area urbana com infraestrutura basica e
equipamentos comunitarios instalados e em funcionamento. A classe de area urbanizada
compreende de modo geral todas as areas ocupadas por construcées habitacionais urbanas,
de comércio, enfim, de estruturas de uso multiplo e de atividades econdémicas relevantes ao
municipio.

Area Urbanizavel: Corresponde a porcdo da area urbana, ainda ndo-urbanizada, que retine
condigOes legais de utilizacdo para fins urbanos e onde seja técnica e economicamente viavel
a instalagdo e manutencédo de infraestrutura basica e equipamentos comunitarios.

Atendimento: Fornecimento efetivo de servicos de saneamento aos imdveis, através da
conexdo desse imovel a rede publica de agua ou esgotos.
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Bacia de Esgotamento: Regido que abrange areas esgotadas e esgotaveis, em que todas
as contribuicdes as redes coletoras de esgoto convergem a um ponto determinado de
lancamento. Na grande maioria dos casos, os divisores da bacia de esgotamento coincidem
com os divisores da bacia hidrografica; porém, especialmente nas varzeas, o limite da bacia
de esgotamento € determinado pela configuragdo das redes coletoras existentes na area.

Bacia Hidrografica: Unidade fisiografica compreendida entre divisores de agua, na qual
toda a agua ai precipitada escoa por uma Unica saida.

Balango Hidrico da Distribuicdao (controle de perdas de agua na distribuicdo): Para
as condicdes do sistema de abastecimento de agua, representa toda a distribuicdo
volumétrica, em bases anuais, dos usos da agua ao longo do processo, a partir de um
determinado ponto do sistema até o ponto de fornecimento ao cliente.

Booster: Equipamento eletromecanico inserido nas adutoras ou nas redes de distribuicdo
para elevacdo da pressao.

Cenario Dirigido: Hipdtese de planejamento onde se idealizam todas as condigbes para que
as metas ou objetivos maiores da companhia sejam realizados no horizonte de planejamento
estabelecido, tanto nas variaveis internas quanto nas variaveis externas a companhia.

Cenario Tendencial: Hipdtese de planejamento em que se pressupéem as mesmas
tendéncias passadas e/ou condigdes atuais continuem a ocorrer no horizonte de
planejamento estabelecido, tanto nas varidveis internas quanto nas varidveis externas a
companhia.

Ciclo do Saneamento: Processo global da utilizagdo dos recursos hidricos que se inicia na
captacao da agua nos mananciais, passa pela potabilizacdo da agua, distribuicdo, consumo,
geracao dos esgotos, coleta, tratamento e disposicao final do efluente tratado no meio
ambiente.

Cidade Formal: Parcela da area urbanizada que possui infraestrutura consolidada, menor
crescimento populacional e maior renda per-capita.

Cidade Informal: Parcela da area urbanizada, geralmente representadas por
assentamentos irregulares, que apresenta dificuldades legais e fisicas para a implantacdo de
infraestrutura, maior crescimento populacional e baixa renda.

Cobertura: é a disponibilizacdo do servigo por rede de abastecimento de agua e de coleta de
esgotos.

Coeficiente de Retorno (Agua x Esgoto): Parametro utilizado nos projetos de sistemas de
esgotamento sanitario, em que se estima a parcela da dgua consumida (ou fornecida) em um
imovel que sera transformada em esgoto, em termos médios. O valor recomendado pela
Norma NBR 9.649, da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), para o Coeficiente
de Retorno é de 0,80.

Coletor de Esgoto: Tubulacdao que recebe os esgotos dos ramais prediais e os conduz a um
coletor-tronco ou a outra rede coletora.

Coletor-tronco de Esgoto: Canalizacdo principal de uma bacia de esgotamento, que recebe
a contribuicdo dos coletores e conduz os esgotos a um interceptor.

Coletor-tronco Secundario: Canalizacdo situada geralmente nos fundos de vale destinada
a receber as redes coletoras e que conduz os esgotos a um coletor-tronco.
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Consumo Efetivo: Volume de agua tratada real consumido pelo cliente, ou seja, o volume
micromedido mais as perdas aparentes (submedigdo nos hidrometros, fraudes, etc). O
“consumo efetivo” é o que devera ser utilizado para o calculo dos esgotos gerados nas
economias.

Consumo Faturado: Volume de agua utilizado para o calculo do valor da conta a ser paga
pelo cliente. A diferenca basica em relacdo ao micromedido refere-se ao critério comercial
que estipula o faturamento minimo correspondente a um volume de 10 m3/més: caso o
cliente tenha um volume micromedido no més de 6 m?, fatura-se o equivalente a 10 m?>.
Desta forma, a totalizacdo dos volumes faturados é sempre maior do que a dos volumes
micromedidos.

Consumo Micromedido: Volume apurado a partir das leituras mensais dos hidrometros
instalados nos iméveis.

Crescimento Vegetativo: Variacdo do numero de ligagdes de dgua ou esgoto decorrente do
aumento ou diminuicdo de populacdo ou alteracdo de uso dos imdveis, em areas urbanas
consolidadas e com infraestrutura sanitaria implantada, bem como em suas proximidades.
Desta forma, ligacGes novas em redes existentes, alteracdao de uso (demolicdo de imdveis e
construcdo de outros), ligacbes associadas a pequenos prolongamentos e incorporagao de
novos loteamentos sdao as situagbes tipicas que se encaixam nesse conceito (ver
“Expansao”).

DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio: Medida da quantidade de oxigénio consumido
no processo bioldgico de oxidacdo da matéria organica na agua. Grandes quantidades de
matéria organica utilizam grandes quantidades de oxigénio. Assim, quanto maior o grau de
poluicdo, maior a DBO. E o pardmetro mais empregado para medir a poluicdo orgénica,
normalmente utilizando-se a demanda bioquimica de cinco dias (DBOs). Expressa geralmente
em miligramas de oxigénio por litro.

Demanda de Agua: Necessidade de aporte de dgua tratada em uma &rea abastecida ou
passivel de suprimento, resultante da soma de todos os usos conhecidos e estimados, bem
como das perdas reais no sistema de abastecimento de agua.

Derivacdo em Marcha: Area pertencente ou n3o a determinado setor de abastecimento,
mas que € atendida diretamente pelo sistema adutor metropolitano, ou seja, possui regime
de pressdes ndo dependente dos niveis dos reservatorios setoriais, valvulas redutoras de
pressao - VRPs ou “boosters”, mas sim dependente do regime de pressGes do proprio
sistema adutor. E um caso particular de um setor operacional sem reservatério de
regularizagao.

Diagnostico da Rede de Esgotos: Levantamento em campo para verificar a ocorréncia de
lancamentos de aguas pluviais na rede de esgotos, de langamento de esgotos nas galerias de
aguas pluviais e de conexdo dos imodveis a rede coletora (também conhecido como
“Varredura”).

DMC - Distrito de Medicdao e Controle: Subdivisdo da rede de distribuicdo de agua, com
medicao de vazao na entrada, para gestdo e controle das agdoes de combate as perdas.

Economia: Unidade de consumo dos servicos de saneamento. Pode ser residencial (neste
caso tem o mesmo conceito de “domicilio” do IBGE: Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica), industrial, comercial ou publica. Muitas vezes (quando se trata de habitagdo
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unifamiliar ou um Unico imodvel vinculado a rede de agua ou esgoto) a economia tem a
mesma identificacdo que a ligagdo. No caso de edificios, uma ligacdo atende a diversas
economias.

EEA - Estacdo Elevatéria de Agua: Conjunto de instalaces destinadas a transferir 4gua
de uma cota mais baixa para outra mais alta.

EEE - Estacao Elevatoria de Esgotos: Conjunto de instalacdoes destinadas a transferir os
esgotos de uma cota mais baixa para outra mais alta.

Efluente Nao-Doméstico: Residuo liquido gerado nos processos de producgdo industrial e
em atividades comerciais. Normalmente apresenta uma carga poluidora maior do que a
carga dos esgotos domésticos, podendo colocar em risco a integridade do sistema publico de
esgotos e/ou a salde dos operadores desses sistemas se nado for feito um pré-tratamento.

Emissario: Canalizacdo que recebe esgoto exclusivamente na extremidade de montante e o
conduz ao destino conveniente.

ETA - Estacdo de Tratamento de Agua: Conjunto de processos, estruturas, instalagdes e
equipamentos, para potabilizacdo da agua captada nos mananciais e posterior distribuicdo a
populagdo, dentro de pardametros de qualidade definidos na legislacao.

ETE - Estacdao de Tratamento de Esgotos: Conjunto de processos, estruturas, instalagdes
e equipamentos, para tratamento dos esgotos sanitarios e destinacdo adequada dos
efluentes, gas e lodo.

Expansdo: Aumento do nimero de clientes conectados a rede de distribuicdo de agua ou de
coleta de esgotos, decorrente da extensdo de redes novas em areas urbanas ja consolidadas
desprovidas de infraestrutura sanitaria. Ndo se caracteriza como “expansdo” as ligagbes
realizadas em redes ja existentes e nem pequenos prolongamentos de redes e suas ligagoes
associadas (ver “Crescimento Vegetativo”).

Extravasamento de Esgoto: Fluxo indevido de esgotos ocorrido nas vias publicas, nos
domicilios ou nas galerias de aguas pluviais, como resultado do rompimento ou da obstrucao
de redes coletoras, interceptores ou emissarios de esgotos. Quando um extravasamento
ocorre nos domicilios, € também conhecido como “Refluxo de Esgotos”.

Falta d’agua: Evento em que o sistema sofre periodos de desabastecimento prolongados
durante o dia. Geralmente se deve a insuficiéncias ou limitagdes na produgdo, adugdo ou na
distribuicdo, bem como a paradas em sistemas elevatorios. Nestes casos € tipico o
recebimento da agua pelos clientes durante o periodo de menor consumo (madrugada).

Favela: ocupacgdo feita a margem da legislacdo urbanistica e edilicia, de areas publicas ou
particulares de terceiros, predominantemente desordenadas e com precariedade de
infraestrutura, com moradias autoconstruidas e precarias, por familias de baixa renda e
vulneraveis socialmente.

Fontes Difusas de Poluicdo: Aquelas que tém origem principalmente na lavagem do solo
por acdo do escoamento superficial das chuvas, tanto em areas rurais (fertilizantes,
pesticidas, etc) quanto em areas urbanas (lixo e residuos langados nas ruas e superficies); os
poluentes do ar também sdo carreados pelas aguas de chuva e vao ter acesso aos cérregos.

Hidrometragcdo: Caracteristica do sistema de distribuicdo de agua que diz respeito a
medicao dos consumos dos clientes através de hidrémetros.
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IAA - Indice de Atendimento com Abastecimento de Agua: Percentual de domicilios
urbanos conectados as redes de distribuicdo de agua, sob responsabilidade da Sabesp ou de
particulares.

IAE - indice de Atendimento com Coleta de Esgotos: Percentual de domicilios urbanos
conectados as redes de coleta de esgotos, sob responsabilidade da Sabesp ou de
particulares.

ICA - iIndice de Cobertura com Abastecimento de Agua: Percentual de domicilios
urbanos que dispéem de redes publicas de distribuicdo de agua, sob responsabilidade da
Sabesp ou de particulares.

ICE - indice de Cobertura com Coleta de Esgotos: Percentual de domicilios urbanos que
dispéem de redes publicas de coleta de esgotos, sob responsabilidade da Sabesp ou de
particulares.

IDH - Indice de Desenvolvimento Humano: Indicador internacional que possibilita a
mensuracdo do desenvolvimento de uma populagdo, considerando as dimensbes econOmica e
social que influenciam a qualidade de vida humana. Compde-se dos seguintes indicadores
parciais: mortalidade infantil, alfabetizacdo, freqiiéncia escolar e renda per capita. Varia de
zero (piores condicOes de desenvolvimento) a um (melhores condigoes).

IDQA, - indice de Desempenho da Qualidade de Agua: Indicador que avalia a qualidade
da agua distribuida, onde se busca atender as exigéncias contidas na legislagdo (Portaria n°
518 de 2004, do Ministério da Saude), concernentes aos padroes de potabilidade. Os
parametros avaliados sdo coliformes totais, cddmio, chumbo, cromo, THM, cloro residual
livre, fldor, aluminio, ferro total, cor, ph e turbidez. A emissdo do indicador é mensal, e é
expresso em uma escala que vai de 0 a 100.

IGP - Indice Geral de Perdas: Indicador global de perdas da RMSP, referenciado aos
volumes produzidos nas ETAs. Contempla as perdas totais (reais + aparentes) nas adutoras
e redes de distribuicdo, bem como considera os volumes vendidos no atacado aos municipios
ndo-operados pela Sabesp. Para o seu calculo sdo utilizados os volumes faturados na
distribuicdo (e ndo os micromedidos). E gerado mensalmente, com média mdvel de 12
meses, e é expresso em %.

Interceptor: Canalizacdo que recebe os esgotos dos coletores-tronco (ndo deve receber
ramais prediais) e os conduz a um emissario ou ETE.

IPA - indice de Perdas na Aducao: Indicador que mede as perdas de agua no SAM, desde
a saida das ETAs até os pontos de medicdo de entrega nos reservatorios setoriais, nas
derivacbes em marcha e nos reservatérios dos municipios permissionarios. E gerado
mensalmente, com média modvel de 12 meses, e é expresso em porcentagem.

IPD; - Indice de Perdas na Distribuicao: Indicador de perdas na rede de distribuicdo, a
partir dos volumes entregues nos reservatorios setoriais (ou disponibilizados a distribuicdo).
Contempla as perdas totais (reais + aparentes) nas redes de distribuicdo, e pode ser
apresentado por setor de abastecimento, UN e M. no seu calculo sdo utilizados os volumes
micromedidos (e ndo os faturados). E gerado mensalmente, com média mdvel de 12 meses,
e é expresso em L/ligacdo.dia.

IPF - Iindice de Perdas de Faturamento: Indicador de perdas na rede de distribuicdo e na
aducdo, a partir dos volumes entregues nos reservatorios setoriais (ou disponibilizados a
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distribuicdo). Contempla as perdas totais (reais + aparentes) nas redes de distribuicdo e de
aducdo, e pode ser apresentado por setor de abastecimento, UN e M. no seu calculo sdo
utilizados os volumes faturados (e nao os micromedidos) e, quando se calcula o indicador
globalmente, os volumes faturados nas vendas por atacado aos municipios permissionarios.
E gerado mensalmente, com média mdvel de 12 meses, e é expresso em porcentagem.

IPVS - Indice Paulista de Vulnerabilidade Social: Novo indicador de desenvolvimento,
elaborado pela Fundagdo SEADE, que agrega componentes das dimensdes socioeconOmica
(renda e escolaridade do responsavel pela familia) e demografica (idade do responsavel da
familia e presenca de criangas). O indicador é dividido em seis grupos, que variam de
“nenhuma vulnerabilidade” a “vulnerabilidade muito alta”.

IRA - Indice de Regularidade da Aducdo: Indicador da eficiéncia da entrega de &gua nos
pontos de reservacao do sistema adutor metropolitano. Representa a porcentagem de tempo
em que os reservatorios de distribuicdo trabalharam com niveis superiores aos limites
minimos operacionais estabelecidos. Se um reservatério passa 8 h do dia com nivel d’agua
abaixo do minimo, o IRA do reservatdrio, nesse dia, sera 67%.

IRD - indice de Regularidade da Distribuicdo: Indicador da eficiéncia da entrega de
agua ao consumidor. Representa a porcentagem de tempo em que o cliente teve o produto
entregue, em volume e pressdao adequados ao seu consumo. E calculado tendo como
variaveis: a quantidade total de horas do més medido; a quantidade de horas sem
abastecimento; e total de clientes afetados (na forma de economias ativas), resultado dos
diversos eventos de descontinuidade da distribuicdo de agua (intermiténcias e falta d’agua),
durante este mesmo més.

ITEC - Indice de Tratamento dos Esgotos Coletados: Indicador que correlaciona os
volumes de esgotos coletados encaminhados a tratamento e os volumes totais coletados em
uma determinada regido. E expresso em porcentagem.

Ligacdao Ativa: Conexdo de agua ou esgoto que estd em pleno funcionamento e que
contribui para o faturamento da companhia, no periodo considerado.

Ligacdo de Agua: No conceito geral, representa a conexdo do imdvel do cliente a rede de
distribuicdo de agua, materializada pelo ramal predial de agua. Na RMSP, porém, ¢ mais
associada a existéncia de um ponto de medigdo (hidrémetro) do que ao ramal predial de
agua. Isso decorre do fato de existirem os cavaletes multiplos, onde para cada duas ou trés
ligacdes corresponde apenas 1 (um) ramal predial.

Ligacdao de Esgoto: Conexdo do imovel do cliente a rede coletora de esgotos, materializada
pelo ramal predial de esgoto.

Ligacdo Factivel de Esgoto: Aquela que se encontra em area atendida por rede de
esgotos, nao tem limitagdo técnica (soleira baixa) para a execucdo da ligagdo, mas que nao
estad conectada ao sistema. N&o se incluem nesse caso as ligagdes de esgotos que estdo
conectadas, mas que, por falha cadastral, ndo estao registradas no sistema comercial da
Sabesp. Sobre as ligacGes factiveis de esgoto devem recair agdes comerciais e de marketing,
para convencer o proprietario do imovel a fazer parte do rol de clientes do sistema de
esgotamento sanitario da Sabesp.
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Ligacao Inativa: Aquela que estd desconectada do sistema de abastecimento de agua ou
coleta de esgotos, e que ndo contribui para o faturamento da companhia, no periodo
considerado.

Ligacdao Nao-Factivel de Esgoto: Aquela que se encontra em area atendida por rede de
coleta de esgotos, mas apresenta limitacdo técnica (soleira baixa) para a execugdo da
conexao.

Lodo: Residuo gerado nos processos de tratamento de agua e tratamento de esgotos, cuja
destinagao final deve atender a legislagdo ambiental.

Loteamento Irregular: assentamento precario onde se caracteriza a existéncia de um
agente promotor e/ou comercializador, cuja tipologia e morfologia do parcelamento do solo
estejam voltadas ao uso unifamiliar e multifamiliar de pequeno porte, que tenham sido
implementados e ocupados sem prévia aprovacao pelos 6rgdos publicos responsaveis ou,
quando aprovados ou em processo de aprovacdo, implantados em desacordo com a
legislacdo ou com o projeto aprovado.

Macromedicdo: Conjunto de medigbes realizadas no sistema de abastecimento de agua,
desde a captacdao de agua bruta até as extremidades de jusante da rede de distribuicdo
(excluindo os hidrometros dos clientes finais). Tais medicGes sdo relativas, principalmente, a
vazoes e volumes em varias etapas do processo (volumes captados, produzidos nas ETAs,
vendidos no atacado, entregues nos reservatdrios setoriais ou em pontos especificos do
sistema de abastecimento).

Micromedicao: Medicdo permanente dos consumos mensais realizada no ponto de
suprimento aos clientes finais da companhia de saneamento, geralmente através de
hidrometros, para fins de faturamento e controle de perdas na distribuicdo.

Nucleo Urbanizado: “categoria” de Favela com 100% de infraestrutura urbana instalada,
mas ainda sem regularizacdo fundiaria.

Perda Aparente (nao-fisica): Aquela decorrente de erros de medicdo de volumes
(submedicdo nos hidrometros), fraudes e erros no cadastro comercial da companhia de
saneamento; nesse caso, a agua é consumida, porém nao é faturada pela companhia.

Perda Real (fisica): Aquela decorrente de vazamentos nas tubulacGes (adutora, rede,
ramal e cavalete) e nas estruturas, bem como extravasamentos nos reservatorios e
aquedutos; nesse caso, a agua ndo chega ao consumidor, perdendo-se no caminho entre a
ETA e o consumidor final.

Perda Total: Diferenga entre o volume produzido nas ETAs (ou entregue nos reservatorios
setoriais) e os consumos autorizados na aducgdo ou distribuicdo (medidos/faturados e os usos
legitimos ndo-faturados); representa a soma da perda real com a perda aparente.

Permissionario: Municipio que recebe agua tratada da Sabesp por atacado, ou que envia os
seus esgotos para tratamento em ETEs da Sabesp; a operacdo das redes de distribuicao de
agua e de coleta de esgotos é de responsabilidade do Municipio.

Ramal Predial: Parte do sistema de distribuicdo de agua ou de coleta de esgotos que
conecta a rede da Sabesp ao imdvel consumidor dos servigos. No caso de agua, o ramal é o
trecho entre a rede e o hidrometro; no caso de esgotos, o ramal é o trecho entre a rede
coletora e a caixa de inspegao.
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Rede Primaria: Tubulacdo de agua que sai do reservatdrio setorial e supre as redes
secundarias, sendo responsavel pelo plano de pressdo do setor de abastecimento ou zona de
pressdo; na rede primaria ndo ha conexbes prediais. A rede primaria também ¢é conhecida
como Anel Primario.

Rede Secundaria: Tubulacdo de agua que é suprida por rede primaria e que suporta todas
as conexdes prediais.

Renovacdo de Ativos: Substituicdo ou restauragdo das caracteristicas iniciais das
estruturas, equipamentos ou tubulagdes.

Reservatorio Setorial: Estrutura responsavel pelo armazenamento de agua de um setor de
abastecimento, e que permite a regularizacdo das flutuagdes horarias dos consumos no
setor.

Relso: Para os fins deste trabalho, refere-se consumo controlado e planejado em algumas
atividades humanas dos efluentes tratados das ETEs; atualmente o relso tem sido
encaminhado predominantemente para rega de areas verdes, lavagem de logradouros e
algumas aplicagdes industriais.

RGI - Registro Geral do Imével: Nimero seqlencial que identifica cada cliente da Sabesp.

Setor de Abastecimento: Area de rede de distribuicdo confinada por limites estanques e
permanentes, implantada em campo, e alimentada por um ou mais pontos de aducdao ou de
producdo (ETA ou pogo), de modo a buscar o pleno abastecimento com eficacia operacional.
Para conseguir o pleno abastecimento, o controle e a otimizacdo requerida, o setor precisa
contar com: medicdo de vazdo de entrada, reservatério de regularizacdo e faixas de pressdo
dentro dos valores da norma (ver “Derivacdo em Marcha”).

Sistema Adutor Metropolitano: Conjunto de adutoras de agua tratada que fazem parte do
Sistema Integrado de abastecimento de dgua da RMSP.

Sistema Integrado: Conjunto de sistemas produtores e adutores de grande porte, com
certo nivel de integracao e flexibilidade entre os mesmos, que suprem varios setores de
abastecimento de uma determinada regiao.

Sistema Isolado: Nucleo urbano, geralmente de pequeno porte, ndao pertencente ao
Sistema Integrado de agua e ao Sistema Principal de esgotos. No Sistema Isolado concentra-
se todo o Ciclo do Saneamento.

Sistema Particular: Conjunto de domicilios residenciais pertencentes a condominios que
tém e operam os seus sistemas de agua e esgotos

Sistema Principal de Esgotos: Conjunto de interceptores e ETEs de grande porte, que
drenam, tratam e dispdem os esgotos oriundos de varias bacias de esgotamento da RMSP. O
Sistema Principal de esgotos praticamente atende a toda a area conurbada da RMSP.

Substituicdo de Rede: Troca de uma rede existente por outra nova, de igual ou diferente
diametro, por método destrutivo ou ndo-destrutivo, com a finalidade de recuperar ou
estabilizar as condigGes hidraulicas ou estruturais da tubulagdo de agua ou esgoto.

Tratamento Avancado de Agua: Apds o tratamento convencional, aplicam-se geralmente
a ozonizacao (desinfeccdao) e a passagem por leitos de carvao ativado, para a remocgao de
substéncias mais complexas presentes na agua. O tratamento avancado é importante
quando as aguas dos mananciais tém baixa qualidade da agua.
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Tratamento Convencional de Agua: Sequéncia de processos unitarios - coagulacso,
decantacao, filtracdo e desinfeccdo - com vistas a remocdo de turbidez, cor, matéria
organica e microrganismos da agua.

Tratamento Secundario de Esgotos: Sequéncia de operagdes unitdrias com vistas a
redugdo da carga organica presente no esgoto, geralmente com a utilizagdo de processos
bioldgicos de depuragéo.

Tratamento Terciario: Operacgbes unitarias que se desenvolvem apds o tratamento
secundario dos esgotos, com vistas ao aprimoramento da qualidade do efluente tratado,
contemplando, por exemplo, a desinfecgdo e a remocdo de fosfatos e outras substancias.

Torta de Lodo ou Torta Umida: é o residuo final do processo de desidratagdo de lodos de
EstacGes de Tratamento de Agua (ETAs) ou de Estacdes de Tratamento de Esgotos (ETES).

UN - Unidade de Negocio: Divisao administrativa e operacional da Sabesp.

Universalizacdo: é a maximizacdo da cobertura na area atendivel. E a disponibilizacdo dos
servicos de abastecimento de agua e coleta de esgotos, por rede publica a todos os
domicilios atendiveis.

Uso Racional da Agua: No conceito utilizado na Sabesp, refere-se ao consumo
parcimonioso do recurso “agua tratada” nos imoéveis conectados ao sistema de distribuicdo
de agua.

Usos Operacionais, Emergenciais e Sociais: Componentes do balango hidrico de um
setor de abastecimento ou Unidade de Negdcio, que contabilizam os consumos legitimos de
agua tratada nas operagdes normais da companhia de saneamento (lavagem de rede,
lavagem de reservatérios), no combate a incéndios pelo corpo de bombeiros, ou no
suprimento a areas de baixissima renda (favelas e ocupagdes irregulares).

VRP - Valvula Redutora de Pressao: Equipamento automatico inserido na rede de
distribuicdo para reduzir as pressées em determinada area.

Zona de Pressdo: Area estanque da rede de distribuicdo, com limites permanentes,
submetida a pressdes definidas a partir das fontes principais de alimentacdao do setor
(reservatério, torre ou adutora), que geralmente adquire as denominagdes zona baixa, zona
alta, zona média ou zona abastecida por derivagdo direta do sistema adutor (derivacdo em
marcha).

Zona Rural: Aquela que nao possui pelo menos dois dos melhoramentos enunciados no
verbete “zona urbana”.

Zona Urbana: Aquela assim definida em lei municipal, observando-se na sua delimitagdo os
requisitos minimos fixados no paragrafo primeiro do art. 32 da Lei n® 5.172/66 (Cddigo
Tributdrio Nacional), referentes ao atendimento a pelo menos dois dos seguintes
melhoramentos, construidos ou mantidos pelo poder publico: a) meio-fio ou calcgamento, com
canalizacdo de aguas pluviais; b) abastecimento de agua; c) sistema de esgotos sanitarios;
d) rede de iluminagdo publica, com ou sem posteamento para distribuicdo domiciliar; e)
escola primdria ou posto de salde a uma distancia maxima de trés km do imodvel
considerado. Neste conceito é possivel existir areas ndo-urbanizadas dentro da zona urbana.
Porém, ha varios casos de leis municipais que definem como “zona urbana” todo o municipio,
distorcendo o conceito anterior e os dados associados.
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SIGLAS

AGBAR - Aguas de Barcelona

APRM - Area de Protecdo e Recuperacdo aos Mananciais
ARSESP - Agéncia Reguladora do Setor de Saneamento do Estado de Sao Paulo
CAG - Carvao Ativado Granular

CDHU - Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano
DAEE - Departamento de Agua e Energia Elétrica do Estado de S3o Paulo
DMC - Distrito de Medicdo e Controle

EMAE - Empresa Metropolitana de Aguas e Energia S.A.
ETA - Estacdo de Tratamento de Agua

ETE - Estacdo de Tratamento de Esgotos

FUSP - Fundagdo de Apoio a Universidade de Sao Paulo
GVA: Gestdo de Valor Agregado

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IRA - Indice de Regularidade da Aducédo

IRD - Indice de Regularidade da Distribuic&o

IPVS - Indice Paulista de Vulnerabilidade Social

MACC - Divisao de Controle da Aducao da Sabesp

MSP - Municipio de Sdo Paulo

ONU - Organizacao das Nagdes Unidas

PBH-AT - Plano da Bacia Hidrografica do Alto Tieté

PDAA - Plano Diretor de Abastecimento de Agua - Sabesp
PDE - Plano Diretor de Esgotos - Sabesp

PIR - Planos Integrados Regionais — Sabesp

PMA - Programa Metropolitano de Agua

PMSP - Prefeitura Municipal de Sao Paulo

PURA - Programa de Uso Racional da Agua - Sabesp

RMSP - Regido Metropolitana de Sao Paulo

SAM - Sistema Adutor Metropolitano

SEADE - Fundagao Sistema Estadual de Analise de Dados
SEHAB - Secretaria Municipal de Habitacao

SNIS - Sistema Nacional de Informacao sobre Saneamento

SPAT - Sistema Produtor Alto Tieté
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SSE - Secretaria de Estado de Saneamento e Energia
UGRHI - Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos
UN - Unidade de Negdcio - Sabesp

VRP - Valvula Redutora de Pressao
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